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Why farm?

Increase yields

To decrease the risk of loss, weeds, pests,
environmental hazards

Eventually, people transported some wild plants (such
as wild cereals) from their natural habitats to more

Re sSpos ibi lity ) productive habitats and began intentional cultivation.




18.12. 2025

Arable Land: Where is it? ‘ 12.000 BC | 9,800 BC

People of the
Natufian culture,
iving iin the
Southwest Asia
(Middle East)
begin to cultivate

The world distribution of &rEOle 18Nd Source: The Times Aties of e Work, London, 1968, pp. JOVI-XXVII

Coevolution: crops Society
Spread, centers of origin
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| 7,000 BC
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8500 BC

Sheep and Goats are domesticate

6,800 BC

Rice is domesti caled
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6,500 BC | 4,000 BC, Cont’d

northwestern Thailand.

4,000 BC 3,500 BC

COLOMBIA

agriculture

yptians discover how to make bread
using yeast.

23

2,000 BC

Evidence
around Ing

world.)
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Use of|coffee is
known|in Arabia.
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Agricultural Research.
http://www. cgiar. org

hnology, the
science to ¢change
organisms
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Development
of new

CGIAR Consultative Group on International



http://www.cgiar.org/

T. Malthus: 1766- 1834
Crisis in food production
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Malthus’ Basic Theory
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Oekonomic power groups
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Models for population growth and food security:

Pessimistic or Alarmist Theory

Malthus - 19*" century, Coale & Hoover(l958), Paul Ehrlich (Population
Bomb), Meadows Limits to Growtl th) — 1960s and 1970s. Focus on
population policy & fixed, non-renewable resources

Optimistic Theory
Ester Boserup — 1960s — 70s (agric. Intensification)
Julian Simon — 1970s - 80s (human capital)

Neutralist or Revisionist Theory

Allen Kelley/Ron Lee/Simon Kuznets/Nat’l Academy of Sciences 1986
Report — mid 1980s to the present. Focus on longer-term, policy feedbacks,
mixed impacts, renewable resources & property rights.

Population Matters by Nancy Birdsall et al — 1990s (surveys confirm overall
negative impact of population growth on per capita output growth across a
large # of countrlesg
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Green Revolution

Development of new varieties (originally of
wheat in Mexico and rice in the Philippines)
during the 1950s and 60s.

High yielding varieties (HYVs) (also known as
modern varieties (MVs)) were more
responsive to inorganic fertilizer and
irrigation, and faster maturing. Bred with
pest and disease resistance.
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GREEN Revolution

Term coined by U.S. Agency 1968)
Movement to increase yields by using:
. New crop cultivars

. Irrigation

. Fertilizers

. Pesticides

. Mechanization

A planned international effort funded by:
Rockefeller Foundation

Ford Foundation

Many developing country

governments

Purposed to eliminated hunger by improving
crop performance Norman Borlaug ( 1970
Nobel price)
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Green revolution
Table 10.1 Trends in 'Yiekds in 83 Developing Countries
s
e rriheeT . —
Global Pesticide Production Glabal Fertitizer Use
1945-1985 1960-2000
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Green revolution: Sustainability

From the perspectives of feeding a growing population, the
Green Revolution was a smashing success.

Behind this success story, however, are some disturbing issues:
Planting with identical high yield varieties:

-reduces genetic diversity and increases vulnerability to pests,
+ necessitating heavy use of pesticides.

- Agriculture makes heavy use of fresh water.

- High dependency on technology.

*Questionable sustainability.

Cropland per capita is declining world-wide, as agriculture land is
degraded, or urbanized. Increasing the yields from available farmland
appears to be the key to increased food production ?

Overview of Findings

Over the past 50 years, humans have changed ecosystems more rapidly
and extensively than in any comparable period of time in human history,
largely to meet rapidly growing demands for food, fresh water, timber,
fiber and fuel

— The changes that have been made to ecosystems have contributed to
substantial net gains in human well-being and economic development,
but these gains have been achieved at growing costs in the form of the
degradation of many ecosystem services, increased risks of nonlinear
changes, and the exacerbation of poverty for some groups of people
The degradation of ecosystem services could grow significantly worse
during the first half of this century and is a barrier to achieving the
Millennium Development Goals

— The of reversing the ion of while meeting
increasing demands for their services can be partially met under some
scenarios that the MA has considered but these involve significant
changes in policies, institutions and practices, that are not currently under
way

Critiques of Green Revolution
. “Social” critique
a. the green revolution didn’t fix problems
associated with access by the poor

—

b. technology destroys social fabric

2. “Scientific” critique
a. the green revolution escalated uses of
technology, especially environmentally

damaging technologies

b. GR reduced genetic diversity
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Focus: Ecosystem Services

The benefits neonle obtain from ecosvstems
ECOSYSTEM SERVICES

Provisioning

Supporting

53

18.

Millennium Ecosystem assessment,
2001-2005
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Focus: Consequences of Ecosystem Change for
Human Well-being

WELL-BENG
ECOSYSTEM SERVICES.
swerr
S e s
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MA Framework

o e
Human Well-being and Indirect Drivers of

Poverty Reduction Change
= Basic material for a good life = Demographic
= Health = Economic (globalization, trade,
* Good Social Relations = market and policy framework)
* Security el = Sociopolitical (governance and
= Freedom of choice and action institutional framework)

= Science and Technology

= Cultuggl and Religious

Direct Drivers of
Change

= Changes in land use
= Species introduction or removal
= Technology adaptation and use
= External inputs (e.g., irrigation)

Ecosystem

Services

Resource consumption

A Eym— Climate change
ical

d hialoeical
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Unprecedented change in structure
and function of ecosystems

*More land was converted to cropland in the 30 years after 1950
than in the 150 years between 1700 and 1850.

Cultivated Systems in 2000 cover 25% of Earth’s
terrestrial surface

(Defined as areas where at least 30% of the landscape is in croplands, shifting cultivation,
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MA Findings - Outline
« [1_Fcosystem Changesinlast 50 Years |

¢ 2. Gains and Losses from Ecosystem Change

Three major problems may decrease long-term benefits

— Degradation of Ecosystem Services

— Increased Likelihood of Nonlinear Changes
— Exacerbation of Poverty for Some People

¢ 3. Ecosystem Prospects for Next 50 Years
e 4. Reversing Ecosystem Degradation
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Unprecedented change: Ecosystems

— 20% of the world’s coral reefs Ban ot dmcharge
were lost and 20% degraded
in the last several decades

— 35% of mangrove area has
been lost in the last several
decades

— Amount of water in
reservoirs quadrupled since
1960

— Withdrawals from rivers and
lakes doubled since 1960

Intercepted Continental Runoff:
3-6 times as much water in reservoirs as in
natural rivers

(Data from a subset of large reservoirs totaling
~65% of the global total storage)
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Finding #1

— Over the past 50 years, humans have changed
ecosystems more rapidly and extensively than in any
comparable period of time in human history

— This has resulted in a substantial and largely
irreversible loss in the diversity of life on Earth

Limits of Carrying capacity : MA, Changes in direct
drivers

P et e

Habitat transformation: RS s
—  Further 10-20% of grassland J
and forestland is projected to

be converted by 2050

|

|

|

|

I

Invasive alien species: S __}

—  Spread continues to increase -

Overexploitation, overfishing:

— Pressures continue to grow in
all scenarios

10
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Unprecedented change:
Ecosvstems

5-10% of the area of
five biomes was
converted between
1950 and 1990

More than two thirds
of the area of two
biomes and more than
half of the area of four
others had been
converted by 1990
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Scenario Storylines

= Global Orchestration Globally connected
society that focuses on global trade and
economic liberalization and takes a
reactive approach to ecosystem problems
but that also takes strong steps to reduce
poverty and inequality and to invest in
public goods such as infrastructure and
education.

Order from Strength Regionalized and
fragmented world, concerned with security
and protection, emphasizing primarily
regional markets, paying little attention to
public goods, and taking a reactive
approach to ecosystem problems.
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Direct drivers growing in intensity

“Most direct drivers of degradation

= = = - —:’:-m in ecosystem services remain
— ’ t s - t constant or are growing in intensity
- - t t - t in most ecosystems
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Scenario Storylines

= Adapting Mosaic Regional watershed-scale
ecosystems are the focus of political and
economic activity. Local institutions are
strengthened and local ecosystem
strategies are
societies develop a strongly proactive
approach to the management of ecosystems.

. den Globally d world
relying strongly on environmentally sound
technology, using highly managed, often
engineered, ecosystems to deliver ecosystem
services, and taking a proactive approach to
the management of ecosystems in an effort
to avoid problems.
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MA Scenarios

= Not predictions — scenarios are plausible
futures

= Both quantitative models and qualitative
analysis used in scenario development

7 Present \
| Conditions |
& Trends

Reactive Proactive

Approach to Ecosystem Services

Earth Summit (RIO) 2012

< o Sumet 5 0
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http://www.resalliance.org/

Case study environmental tipping point: Apo Island

apo- ilonds

Sustainable Fishing in Apo Island

iy A ans,

Protected Area Managomint Board
[PANE) o liznd

Coxatin

25 b sauth f Dumagarts Gty
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http://www.sdVvillage.ph/biodive/apoislan
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ESSP:http://www.essp.org/

Plant breeding, selection
Breeding, yield, time for development

69

72
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Understanding EcoTipping Points and Sustainability: Vicious (el
Cycles and Virtuous Cycles

[ —
© Ugrodiomte for Bucones - 5ok GO L et s sl A SGhATIn o S s Donate

Phg Guick Unks:

Selection

Artificial versus natural selection (pp.
Humans have selccted for the properties they desired in plants. Selection
has been both unconscious and purposcful.

With cither type, there must be heritable variation upon which selection
can work.

The plant nucleus contains pairs of homologous
chromosomes that contain the genes.

A duplicate set of these homologous
chromosomes occurs in each cell of the plant
(diploid number).

But, the same form of the gene may not oceur in
both. Different alleles. Homozygous and
heterozygous.

Many important crop characters appear to be
controlled by one gene, but others not.

12
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Genes and alleles, Mutations

In populations of plants under natural sclection, therc are often individuals
with different alleles for any particular gene.

Sexual reproduction (meiosis and fertilization) normally tends to maintain
variation in populations. Inbreeding tends to reduce variation.

Although we usually consider a single gene, in practice, thousands are being
crossed each time meiosis and fertilization occur.

Sometimes mutations create new allelic
combinations. Ultimately, the only
source of new alleles in a population is
mutation.

* Mutations that are better for the plant or
for humans are quite rare, For new alleles
derived from mutations to be established
in a population of plants, sexual
reproduction must occur.

Plant species

Botanists tend to consider a species to be a group of populations
that are derived from a single ancestor and which can be
distinguished morphologically from other groups of populations.
Plant species are not defined well by reproductive barriers as in
many groups of animals. Polyploids are often derived from
diploid ancestors.

Many hybrids occur between related plant species. Often
cultivated plants have been given different names than their wild
progenitors. One of the big problems is deciding what are the
wild progenitors of cultivated plants.

Evolutionary relationships. How do we know how closely related
plants are?

Variation

variation in

Sexual ination is the ism for
natural populations.

Sometimes alleles enter a population by immigration from other
populations.

“Crossing over" is an important effect in making new combinations of
genetic material.

Other changes involve deletions, duplications, or inversions of genetic
‘material.

In nature, gene frequencies vary in populations of plants over geographic
distance.

At some point, limits as to how much the plant can tolerate are reached
and this helps to define the range of a plant.

There are various kinds of culture methods including tissue culture, cell
culture, hairy root cultures. Genes can be introduced by "shooting them
in", by protoplast fusion, or other molecular methods.
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Landraces, Diversity

Refers to the particular kinds of old

seed strains and varieties that are
farmer-selected in areas where local
subsistence agriculture has long

prevailed. Landraces are highly S
adapted to specific locales or groups.

Definition :
modified by native and also
immigrant farmers.

The term is usually applied to L
varieties of corn, squash, and beans

that were domesticated by

native farmers,

77
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Polyploidy

Sometimes plants end up with more than the
diploid number of chromosomes. This often
occurs when some of the reproductive cells don't
divide properly.

Polyploids. Diploid, tetraploid, hexaploid, triploid
etc. Many crop plants involve polyploidy in their
formation.

Many types of polyploids are sterile. Polyploid
plants are often larger than diploid plants.
Polyploidy often occurs by chance. Humans often
take advantage of the plants in which it has
occurred.

Wild, cultivars, races, varieties

o [t | [ Sty bt | [t i) [ Vi
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Crop diversity, characterstics

79

BREEDING METHODS

“A). Inbreeding B). Outbreeding C). Heterosis

82

80

83

Value of Diversity , traits

drought

nature plants

oot = St ol < P < Sabenibe

Global plant diversicy asa seservoirof
micronutrients for humanity

INBREEDING

0 Mating of Parents who are Closely Genetically
related.

I Results in Increased Homozygosity which can
increase the Chance of

0 Offspring being affected by Recessive traits.

Inbreeding

18.12. 2025

Loss of diversity

Madar varties

81
MERITS & DEMERITS
MERITS OF DEMERITS OF
INBREEDING INBREEDING
71A) Increase of 1 A) Low yield
Homozygotes, B)Inbreeding
B)Production of Pure Depression
lines. C)Appearance of
C)Elimination of Deleterious
Deleterious Characters.
Recessive
Characters.
D)Production of
Valuable Breeds.
84
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OUTBREEDING

LI Mating of Unrelated individuals
Also known as Cross Breeding.

0 The offspring formed by mating of Two unrelated
parents.

Outbreeding

Parent | Parent 2
[32]

Pellination Yeor
o

Ferfiaat

Sporm coll[A] + Egg coli[a]

zygote (in flower)
= [Ba] crabryo (in fruit)

- S
&
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RESULTS OF OUTBREEDING

A)Numerous varieties of better Yielding crop
plants.

B) Paddy hybrids produce more Grains.
C)Tall and Dwarf coconut hybrid yields more
number of Nuts

D)Caddish is a hybrid Between Cabbage and
Radish

E)Pomato is a hybrid between Potato and
Tomato.
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TYPES OF OUTBREEDING

A)INTRASPECIFIC : Matting between Members
of Same Species.

B)INTERSPECIFIC : Matting between Members
of Different Species.

C) INTERGENERIC :
Matting between the Members of Different
Genera.
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Hybrid breeding; Heterosis: crossing of
homozygotic Lines

= Hybridization occurs when inbred parents are
mated (cross polinated)
» Creaes a heterozygous individual
« Benefits
Increased heterosis (vigor) in F generation

&l 3 e = Heterosis occurs when two homozygous
*A R = individuals are cross pollinated.

This causes all loci to become heterazygous
The increased heterazygosity causes
increased plant vigor

« Benefits of Increased Vigor &
Increased yield ]

Better standability
Better germination
Overall better plant performance

89
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TYPES OF OUTBREEDING

INTERSPECIFIC

INTERGENERIC

TOMATQ, ¥axPOTATO
8-
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HETEROSIS BREEDING

1 The Increased growth vigour or yield of hybrids
over the Parents is
known as Heterosis or Hybrid vigour.

1 Crop breeding to manifest heterosis is called
Heterosis breeding.

It brings out the Superiority in F1 individuals but
the vigour tends to Decrease from F2 generation
onwards.

90
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HETEROSIS BREEDING

LI Heterosis means Deviation of Offspring from the
Actual Character of Parents.

7 In Plants, Heterosis appears due to
Developmental stimulation induced by the Union
of Gametes coming from Two genetically
complementing parents.
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Requisites of hybrid seed production

Breeders responsibilities
» Develop inbred lines
» ldentification of specific parental lines
» Develop system for pollen control
Major problems for breeders & producers
» Maintenance of parental lines
» Separation of male and female reproductive
organs
» Pollination

94

Hybrid: Heterosis effect

The purpose of crossing is to make use of the heterosis effect partly to improve fertility and partly to
combine the different characteristics for which the lines were previously selected. For meat production
= desirable quality in the final product is to produce large numbers of rapidly groving individuals.
This requires good fertility in the mother combined vith good grovith rate in the progeny.

The heterosis effect makes the hybrid pigs better than the average of the parents. The traits with thel
lower heritability show the largest heterosis effect. This is particularly true for fertility, mothering
abilities and body structure, which have a low heritability.

Average of

parents

Breed A AxB BreedB
Heterosis Effect
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genetic male sterility

What is Male Sterility ? }

inablity of flowering plants to
wocuoe functional polien.
* Male sterility is agronomically important
for the hybrid seed production.

1ot cocarmrtmise. 10K Sreeter Production of Double cross maize hybrids using CGMS
bt
Y MJ:‘;;-.‘ u-oq -t

i ek
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ADVANTAGE & DISADVANTAGE

ADVANTAGE

In many crops, F1

hybrids are Early in
aturity.

EX : Cabbage, Onion,

Tomato etc.

. They produce goods

with Uniform size.

Ex : Onion and
Cabbage.

They are resistance to
Biotic and Abiotic
stresses.

Ex : Cucumber, Tomato
and Onion.

They are always high
yielding varieties

DISADVANTAGE
1. Production costis
High.

2. Fresh seeds is to be
Purchased every
time to raise new
crop.

3. Sometimes F1
hybrids are
Vulnerable to
disease.

Hybrid Seed production

Hybrid seed production field

‘The lower number of male pollinator rows
(whitish-yellow) alternate with the larger
number of female seed parent (male-sterile)
rows (red).

Lowering the ratio of female to male
pollinator rows is one method that the
commercial industry s using to ensure rapid
and more complete pollination of the female.

16
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Precision breeding
Marker assisted breeding

In or mark d breeding (MB), DNA
markers are used as a substitute for phenotypic selection
and to accelerate the release of improved cultivars.

Marker-assisted selection (MAS). Selection of individuals with
specific alleles for traits controlled by a limited number of loci
(up to 6-8).

Marker-assisted backcrossing (MABC). Transfer of a limited
number of loci (e.g. transgene, disese resistance loci, etc.) from
one genetic backgrond to another.

Breeding, Molecular Markers

Was sind molekulare Marker?
s in einer Region {Locus).

Variationen in der DNA-Sequenz (Polymorphismen) nutzen.

Markerklassen

ONA-DNA-
|>RF|_p Restiction Fragment Lengih Polymorphism 100 |

W AFLP  Ampified Fragment Length Polymorphisms  PCR

|>55R Simpls Sequence Repeats brw. Mikrosatelliten  PCR |

BSNP Single " "
sy Tech ONA-DNA-
BDAT  Biversily Aray Technigue Hybrdisierung
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Breeding for an improved trait using markers

Merkmal
f i

. Proten “

I f
*' g Genotyp — “ .

Allel 1= kranke Ahre Allel 2 = gesunde Ahre

Advantages molecular marker

Some of the advantages of using molecular markers instead of
phenotypes to select are:

o Early selection (at seedling, or even for seeds) #p :’;:::;::::M
o Reduced cost (fewer plants, shorter time) fowsing

o Reduced cycle time (if gene is recessive or measured after
flowering) ’ Chance to select heterozygous plant

o Screening more efficient (if it is a complex trait)

18.12. 2025

Breeding with Markers

In der Zuchtung wird ein genetischer
Mearker flr die indirekte Selektion eines
ywiinschten Merkmals verwendet
¥ Marker:
Morphologische Marker:
- z.B. Farbe
Voraussefzung fir die Zlchtung: Marker K N .
i NeAmalverden emensanyeret Biochemischer Marker:
< Kopplung Enzyme

99

Molekulare Marker

Sweetcorn

Marker Assisted Selection

important gene controlling endosperm in sweet cor

Catapory | Gee | Sweetness | Textwn | Flavor | Gemination | Sholl lfe
Migor

Sandwdsweet sl 10%  oamy  good  good shert
i B t 4+
Supremtanced s IXucrow ey god  good lorger
Superoweet Wb BGEC  lew  poor  poer g
B2 swowg cemg g 3 +
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In recent years new varieties have been developed that have
different combinations of the three major genes (su, se and
5h2 ) ‘stacked" together.

Category Varehtype | Advwiage | Varity name
Mg gt < 2%haemels  SSuwgm et O
am T e e St Rthen

<50 ervels

"

O vt 100K 30 bl hgh et Gourmnet Swwer™

am *setatinathareels + oog she¥ e |+ Mutswest™
Ctarger etk e



Use of fingerprinting

DNA fingerprinting is used in several ways|
* Paternity and Maternity test
* Plant Variety Protection

* Genetic purity test

* Studying biodiversity

« Tracking genetically modified crops
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Introducing new traits in a plant
family:(Random) Mutation Breeding

Crof Cuttivar Name Metnc o
" S T
oo

ous o

W oeurins

Ineese

conmon bean

Vi [Fracee peite
TisA 030
TsA 8212

s Augane grazs

< 1T v of Arosmes,

ez, 2amibon, CySaEN, 3ar. &0 0330
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Testing can be done on seed or leaf “

-

=

F=female parent, M = male parent
F1 = Hybrid
51 =Sample#1

: Same female / different male

marker

52 = Sample#2

:Different female / Same male
DWA profile using 10 different marker (dominant
marker

104

Mutation breeding

Mutation refers to sudden heritable change in the phenotype of an
individual.
Mutation occurs in two ways:
- (1) Byailteration in nuclear DNA( point mutations)
(2) Bychange in cytoplasmic DNA(cytoplasmic mutation)
4The best example of useful cytoplasmic mutation is cytoplasm male sterility.

1927 — First proof of induced mutations in plants; radium ray treatment of
 Datura stramonium (Gager and Blakeslee).

1927 - Muller working with Drosphila provides proof of mutation induction
by X-rays Muller champions induced mutation for animal and plant
breeding and opens anew era in genetics and breeding.
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Genetic mapping

* Genetic distance
« Cluster analysis

|

Useful ion for
Breeder to arrange
heterotic group

105

A.Spontaneous mutations : Mutation occurin
natural populations .
B.Induced mutations: Mutation may be artificially
induced by various mutagenic agents.
Induced mutations are of two types:
1.Macro-mutations: Mutation with distinct
morphological changes in the phenotype.
2.Micro-mutations: Mutations with invisible
phenotypic changes.

108
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Mutation breeding

1.Alkylating agents: BVIS'(ethyl methane sulphonate),methyl methane
sulphonate (MMS),sulphurmustard, nitrogen mustard
2. Acridine dyes: proflavin,acridine orange, acridine yellow and ethidium
bromide.
3 BaseAnalogues:5Bromo Uracil,5-chlorouracil. 4.0ther mutagens:
Nitrous Acid, SodiumAzide.

4.Mutation breeding is a cheap and rapid method of developing new
varieties.

5.Induced mutagenes is used for the induction of CMS. Ethidium
bromide (EB) has been used for induction of CMS in barley.

6.Mutation breeding is more effective for the improvement of oligogenic
characters.

7.Mutation breeding is the simple, quick and the best way when a new

rharactaric tn ha induced

Irradiator at Institute of
Radiation Breeding
Tbaraki-ken, JAPAN
(htipz//www.irb.affrc.go.ip/)
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a
b)
C

d

)

RINCH

=

e

Limitations

The process is generally random and unpredictable.
Useful mutants are rare and predominantly recessive.
Mutants can have strong negative pleiotropic effects on
other traits.

Health risks: handling, chemical mutagens; radiations,
fast neutrons treatments.

Most mutants are of no use to breeding even if alarge
number of mutants can be produced.

Field trialling and germplasm storage can be expensive
and require alot of space and careful management if
large mutant populations are handled.

Breeding: Tissue culture, Clones ?

111
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IAEA

Why Radiation Induced Mutation?

ey

why
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Somaclonal variation

* Production of a new variety of japanese
butterbur using somaclonal variation.(upper:new variety,
lower:native variety)
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Protoplast fusion
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Transposon tagging

The molecular
isolation of
transposable
elements now
permits the cloning
of genes in which
the element
resides. The major
advantage of this
system is that
genes whose
function is not
known can be
cloned

116

Tomoffel
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Breeding using transposons

Ein Transposon ist ein DNA-Abschnitt bestimmter Lange im
Genom, der seine Position im Genom verandern kann
(Transposition). Man unterscheidet Transposons, deren mobile
Zwischenstufe von RNA gebildet wird (Retroelemente oder
Klasse-I-Transposon), von denjenigen, deren mobile Phase DNA
ist (DNA-Transposon oder Klasse-Il-Transposon).
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GM plants, Tranferring traits in ways which
are not used 1in nature: GMOs

119

Marker gane  Promesar Transgens -
I

e i 7

Promoter 8
Ganomic

emquance

SONA = oein occing region

Raconfigure DNA sequances 9

Fromowt CONA

Transtarints plant el

10

Vi Bblt or Agmimcerum

T,
Incorporatian ine. ,.m.>,< 11

Protein i

Omne axprassion B :-—>'¢:‘2

3

120

[——

Agrobact. tumefaciens
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TDNA

Gewun{::htes Gen FllansenPromotor

liches
Asa\nkucmsiqn

T-DNA

Bakierielies =
Selaktansgen

Bakterieller
T~ Replikatio
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An assessment of the risks associated with the use of antibiotic resistance genes in
genedeaily modlifed plants: report of the Woeking Party of the Briteh Socletyfor

e investigated.

Fosaive atamatie Fraker oare e

http://www.gmo-

org/
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Homolog recombination Antibiotic resistance marker gene

Testing whether the gene has been
transferred

Homolage Rekombination

Piants with new genes

Cells without new genes
grow despite antibiotics

are killed by antibiotics,
so plants do not grow

Plasmid for gene transfer:

desired ——————)
gene
Integration

marker
gene

122 123

Gene gun Methods, overview

Table 1. Genetic manipulation uthnologus

Technology

Generic manipulation on of new gei

tic material via laboratory methods.

Agrobucterum tum

Soilborne bacterium causing crown gall disease of fruit trees
Used by b Anologist nsfer any DNA into
from which transgenic plants are regenerated

Soilborne bacterium causing hairy root disease. Transfers
bipanite piece of bactertal DNA into plant genome, inducing
elevated auxin synthesis and auxin sensitivity charscterized
by fluffy white hairy roots.

ells

Agrobacterium i

Coyeg© s Eacxion, . kg 3 B Cmmnes
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Transformation using Agrobaccterium tumefaciens, gene
gun .. And virus vectors ( also in human gene therapy ?

\?\l/ o
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Herbicide Resistance: more or less
herbicide? depending on local
agricultural background

* Roundup Ready Soy, Corn,
Canola

- Allows post-emergence
herbicide spraying

* Increases yield
* Facilitates no-till farming
+ 89% U.S. Soy crop (2006)
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Herbicide tolerance, glyphosate
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Old and new Problems: Resistance

Herbicide Resistant Weeds
Evolve

0 e lrce
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Rt drance .
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BEFORE

HERBICIDE APPLICATION

Herbizide resistance, gene transfer
N.f;::;:.'::;::::.% Iyw“.,mﬂw.,,d
Cross-Pollination
ed With Incrassed
e,
i
A
s
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Gene flow: multiresistant Rape Insect resistance, BT maize BT resistance: B. thuringiensis proteins

v, By R § U061 717
OISHR, EOP Scusces 30

Detection of feral transgenic oilseed rape
with multiple-herbicide resistance in Japan

LEEEER
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Roundup ready Monsanto . Maisziinsler: wirtschaftlich bedeutendster Maisschadling Bt Corn
’
4

Es gibt mehrere gien zur al des Maiszii St

* Natural insecticide from
Bacillus thuringiensis

* Non-toxic to humans

« Target insect: corn borer

* Potential to:
—reduce insecticide use
— reduce mycotoxins

* 40% U.S. Corn crop Bt (2006)

. isch durch i und L igen der auf dem Feld
verbliebenen Pflanzenreste

* chemisch durch Einsatz von Insektiziden

* biologisch mit Hilfe von

* BT Toxin Priparate

. i i i itzt (Bt-Mais)

136 137 138

23



Bt Concerns

Bt pollen harms non-target species?

« Bt crops select for resistant insects

Bt pollen can drift to organic fields

 Food system failed to keep BT Starlink
com out of human food products

139

Growth-enhanced fish

Salmon Growth hormone
expressed in cold
waters & unlinked
from seasonal temp.

Auto-transgenic mud
loach: B-actin promoter
linked o GH gene.

(Devin et . 1994)

142

Insect Resistant Cotton

140

GM Salmon

* Probleme der Lachsindustrie
« gv Lachs von Aqua Bounty

« Produktionssteigerung tiber Erndhrung, Krankheitsresistenz
« Gefahr fur die Wildlachspopulationen

« Abhéngigkeit des Fischfutters

* Umweltverschmutzung durch Lachszucht

143

BELFOND-CURIEL
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Disease Resistance, viruses

- Cantaloupes
* Cucumbers
- Corn

* Rice

- Papaya

- Potatoes

Genetically engineered papaya resistant - Soybeans
papaya ringspot virus . squash
- Tomatoes

- Wheat

141

Atlantischer Lachs von Aqua Bounty

Wachstumshormon-Gen des Chinook Lachs

Frostschutz-Protein-Gen

bessere Entwicklung in kalten kanadischen Gewassern

Wachstum uber das ganze Jahr

normales Gewicht in der Halfte der Zeit erreicht

£ before production an
salnon: Environnenta

nodified

144
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Golden Rice

Goldener Reis,

Unter Goldenem Reis (engl. Golden Rice) versteht man eine gentechnisch veranderte
Reissorte. Es wurden zwei artfremde Gene und damit ein mehrschrittiger Syntheseweg in
das Genom eingefiigt. Das Phytoensynthase-Gen (psy) stammt von der Osterglocke
(Narcissus i und das Carotil (crtl) von einem Bakterium
Namens Erwinia uredovora (neuer Name: Pantoea ananatis).

Dank dieser zwei Gene kommt es zur Bildung von Beta-Carotin (Provitamin A) im
Endosperm der Reiskdrner, die deshalb (gold-)gelb / orange gefarbt sind. Das Provitamin
wird dann im K6rper zu Vitamin A (Retinol) umgewandelt.

147

145

CLAIMED BREEDING OBJECTIVES

GMO tobacco,
expression of human proteins in plants

146

Claimed breeding objectives

In Entwicklung

‘Maniok (Cassava): Linamarin-Reduktion
Blockade der Gene fur Linamarin-Produktion

Linamarin wird in Blausaure umgewandelt und
kann so zu Vergiftungen fohren in Entwickiung

147

18.

GMOs in development:
CLAIMED BREEDING OBJECTIVES

Zur Zolt
in Entwicklung

» Einsetzhar nicht hur in
EU S NAFTA

= Auch fr lokale Kulturen
far jom

BREEDING OBJECTIVES

12. 2025

148 149 150
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Breeding objectives

Stirkekartoffel

i 3 Ausschalten
(1 eines Gens
—_—

Amplopekti- et P
L —— = 0% et

GMO Stirkekartoffel

Amylose
2%

Mischung von 2 Starketypen Reiner Bestandteil
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Regulations: Directive 2001/18/EC

e Directive 2001/18/EC on the deliberate release
into the environment of GMOs
<+ Clear definition of GMO and relative techniq.

<+ Scope: product containing GMOs or consisting of
such organisms

< The experimental release of GMOs into the
environment (for example field trials)

<+ The placing on the market of GMOs ( for ex.
cultivation, importation or transformation)

154

156

GMO Trees

GENETIEALLY MOBIFIED TREES: PRODUCTION,
E5, AND POTEMTIAL

CONCLUSIONS

o be accepiable to
om

ever aspects
environment

ona
on the a

152

New directive. Scope of Directive
2001/18 and Regulation 1829/2003
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153
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GM FLowers

Auto Toyota Turns to GMO Flowers to Relieve it
of Prius Manufacturing Pollution

Source: DaiyTech v + Octaber 3, 2009

A tather unusual way of rectifying
maautacturing eenissions has boon
developed by the worid's leading
utomakes

Are you overcoms wih gaR sbout how

Wall, Toyata ha
Ithas geneticaly

Safety: Random integration,
Insertional mutagenesis

s

1. Interrupt coding rogion apd inactivate geno

—

Vector

2. Insort next to gen and actvate its oxprossion inappropriately
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Safety assessment of transgenic food

= targeted approach

157

160

Unintended Effects

Spectic analysis Profiling techniques.
= non-targeted approach

GMO tests: PCR, primers, areas,
array

Detection of unintended effects in
vitro, in vivo
T {§{li=¥
I— -¥ ¥ ‘ Al |

158 159

Umwelt Sicherheit LMOs

2]
= p—
E== hL

Biosafety
Public Awareness
cruneronm ! 4

161 162
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Nutritional imba
o

Many confoljading
o

Small safety marg

Insufficient sensitivity for specific endpoints

Cloning, Definition

Cloning is the process of making an identical
copy of something

In biology, it collectively refers to processes
used to

-- copies of DNA Fragments (molecular cloning)
-- cells (cell cloning)

-- organism

The term also covers when organisms such as bacteria,
insects or plants reproduce asexually.
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166

DNA cloning:
Sc Je S cuowswn  To clone a piece of DNA, DNA
AROVGVOVL’ wlennamm syt into fragments using
WMW restriction  enzymes  that
T g - recognize specific sequences
} weetisgrens  of bases in  DNA. The
fragments are pasted into
@ @ O @ vectors that have been cut by
o vsctors the same restriction enzyme.
inio baciona Vectors (e.g., plasmids or

viruses) are needed to
transfer and maintain DNA in
ahost cell.

Reproductive Cloning

Reproductive cloning is a technology used to generate an animal that
has the same nuclear DNA as another currently or previously existing
animal. Dolly was created by reproductive cloning technology. In a
process called "somatic cell nuclear transfer" (SCNT), scientists transfer
genetic material from the nucleus of a donor adult cell to an egg whose
nucleus has been removed. The reconstructed egg containing the DNA
from a donor cell must be treated with chemicals or electric current in
order to stimulate cell division. Once the cloned embryo reaches a
suitable stage, it is transferred to the uterus of a female host where it
continues to develop until birth.

Therapeutic Cloning

Therapeutic cloning, also called "embryo cloning," is the production of
human embryos for use in research. The goal of this process is not to
create cloned human beings, but rather to harvest stem cells that can
be used to study human development and to treat disease. Stem cells
are extracted from the egg after it has divided for 5 days.

The extraction process destroys the embryo, which raises a variety of
ethical concerns. Many researchers hope that one day stem cells can be
used to serve as replacement cells to treat heart disease, Alzheimer's,
cancer, and other diseases.

164

Therapeutic cloning
Egg cel

Body cell
Nucleus & ® Nucieus
removed \ removed

Nucleus from the
body ool nsered

¥

Gigned cel
ued to form
ipeeided

+

Stem cells har
from embryo cel
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Nuclear reprogramiming
Skin cells

L]
&

Jasss

Genes Insertsd to
induce reprogramming

Reprogrammed cells rassmble
embryonic

SOURCE: Sclence Media Cantre
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Reproductive Cloning

r
{
e

cloned animal

Yt

New Objectives

Conventional
Transgenic Approaches

Drawbacks:
» Random Insertion of transgene
» Not suitable for gene targeting or precise gene mutation
Difficult to perform gene replacement or create allelic variation
Introduction of undesirable DNA fragments (T-DNA, selection markers)
Extensive regulatory requirements
» Public concems over transgenic crops

\

v

N

New technology is much needed:
» To precisely y manipulate genome for crop
# To reduce regulatory hurdles and public concerns
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« Isan RNA guided DNA endonucleases

enzyme.
associated with CRISPR

which plays an role in adaptive
immunity system, found in bacteria
Streptococcus Pyogenes.

« involved in Type il CRISPR mechanism

169

Targeting RNA

RNA-targeting CRISPR-Cas? (RCas?)

Cast_gRNA
o e
s h—r
e —

e T

RNA-targeting CRISPR-C2c2

Typo viCRrsPR ocus
1

eourprasn | poannn
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CRISPR/CAS9

CRISPR-Cas9

Technical advantages for basic plant blology and crop breeding
» Targeted gene mutation (multiple or redundant genes)

» Site-specific integration and gene stacking

» Gene replacement via homologous recombination

» Site-directed mutagenesis to create alielic variation

» Chromosomal engineering such as deletion or translocation

» Modification and Iabeling of multile genomic sites

» Transeriptional modulation of multiple genes and pathways.

» Epigenome editing such as methylation and demethylation

» Cisgenesis without Introducing undesirable foreign DNA

Economic, regulatory and societal benefits:
» Reduce costs for precise and efficient molecular breeding
- Eliminate or significantly reduce regulatory requirements

- Alleviate public concerns about GM crops

171

174
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(X

1T 11

tracrRNA

CRISPR-Cas9 makes mutation

BREAKING: CRISPR Could Be Causing Extensive
Mutations And Genetic Damage After All

7. new stucly

29



Prime editing: brand new gene editing tool could fix
most harmful DNA mutations in humans and plants

175

Values of Nature

Box 1, Alternative Valuos Assigned to Nature

i lsast ree diferent types of vakue:

10 #e ey These uses
1) Hee s

Humans place non-use

21}
Thero aro srmixites betwsen FINGC and Non U Vakss I hat Do vekue Na FTRSpoctive of hurren s (0.9,
wistonce vael, tut ron-use vake is dstrguished in that the vaiue & rogarded 2 bong 10 humans rather than
regarciess of humen inerests. Snos Non-se vakue is based on human Interssts ks utiarian value) 1 is open to

Ecosystem Assessment 121]
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Values: Food production and conservation
of Nature: What is NATURE ?

GOD’S WILDS

VILERTY

It's perfectly natural

176

Values of Nature

Value Definition Function
Utiiiarian Practical and material exploftation of nature | Physical sustenancelsecurity
Naturabissc Direct experience and exploration of Curiosity, discovery, recreation
nature
Ecologistic- Systematic study of structure, function Knowledge, understanding, observational skils
Scientific
Aesthetic Physical appeal and beauty of nature Inspiration, harmony, security
Symbolic Use of nature for language and thought Communication, mental development
Humanistic Strong emotional attachment and “love” | Bonding, sharing, cooperation, companionship
Moralistic Spiritual reverence and ethical concern for | Order, meaning, kinship, altruism
nature
Dominionistic Mastery, physical control, dominance over | Mechanical skills, physical prowess, abiliy to
nature subdue
Negativistic Fear, aversion, alienation from nature Security, protection, safety, awe

https://www. voutube. com/watch?v=q8AZHtF2f50
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What to protect why ?

INTERMEDIATE » ENVIRONMENTAL ETHICS | L#ad Editor: Ben A, Minteer

Ethics of Wildlife Management and Conservation: What Should We Try to Protect?
By.

Eaucation
(1]

C. Pamer, C. & Sancos, P
‘Shouta We Try to Protect? Nature Education Knowfedge 3(10):8 ndE0oRLe

What should we protect when managing and conserving wildiife? There's no single answer.
Competing values, and different prioritizations of values create ethical dilemmas and
disagreements.

177

180
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Economy and nature, Value an

A ue? Monetary value Rise of natural science and nature
intrinsic value:

B 1 uferent a1 v natare (contmud)

ECONOMIC VALUATION: GOING BEYOND INTRINSIC VALUE TO PLACE A
MONETARY VALUE ON NATURE

Box 1 Different ways to value nature

COMMON STARTING POINT: NATURE HAS INTRINSIC VALUE Francis Bacon, 1561 — 1626

TOTAL VALE

emvironment.

tsed, rrespective of its iy for someone ehse ™ e

R “Nature, to be commanded, must be obeyed”
e i s

b s bt sl o' il o Wese hings.

181 182 183

Return to eden Property and responsibility

Newton ( 1642) was intensely
NEWTON’S curious and deeply committed to
Philosophy 1 understanding the natural world.
of Nature His pursuit of knowledge wasn’t
just limited to mathematics and
physics, but also extended into
areas like alchemy, theology,
and the study of the Bible. He
spent a significant amount of
time trying to unlock what he

Jean-Jacques Rousseau
1712-1778

Hans Jonas

(Hans donas

ot

Rousseau postulierte einen
Menschen, der im

saw as the hidden, underlying Naturzustand den Einklang mit "Handle so, dal3 d{‘e IlA/irkL‘lngen'deiner
principles governing the der Natur sucht Handlungen ver?ragllch sind mit der Per{’nanenz
universe. echten menschlichen Lebens auf Erden.

184 185 186
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Frithzeit und Antike
*Schon in frithen Kulturen gab es Formen des Naturschutzes, meist aus
praktischen oder religidsen Grilnden.
« Tn vielen indigenen Kulturen galten bestimmte Tiere, Pflanzen oder
Landschaften als heilig und wurden deshalb geschiitzt.
+ In der Antike betonten Philosophen wie Aristoteles oder Plinius der
Kltere die Ordnung und Schonheit der Natur - allerdings sah man die
Natur meist als Ressource flir den Menschen.

Mittelalter

“Der Mensch stand im Zentrum der Schépfung (,Gott gab dem Menschen die Erde
zur Nutzung ).

*Dennoch gab es kirchlich gepragte Schutzgedanken, etwa in Form von

Klostergérten oder Jagdverordnungen, die Tiere und Wdlder indirekt schiitzten.

*In einigen Regionen wurden Heilige Haine oder Quellen als Orte des Schutzes
bewahrt.

187

Gegenwart - Nachhaltigkeit, Klimaschutz und Biodiversitat
“Heute steht der Naturschutz im Kontext globaler Herausforderungen wie
Klimawandel, Ar: ben und ik heit.

“Konzepte wie:

+ Nachhaltige Entwicklung (seit dem Brundtland-Bericht 1987),
Biodiversitatsschutz (UN-Konvention 1992),
Klimaschutzabkonmen von Paris (2015)
zeigen, dass der Naturschutzgedanke heute global, 8kologisch und
sozial vernetzt gedacht wird.

*Bewegungen wie Fridays for Future oder Extinction Rebellion bringen
diesen Gedanken in die Offentlichkeit.

190

19, Jahrhundert - Romantik und erste Naturschutzbewegungen
*In der Zeit der Industrialisierung und der Romantik erwachte eine neue
emotionale Beziehung zur Natur.

*Dichter und Denker wie Goethe, Rousseau und Humboldt betonten die
Schénheit, Vielfalt und Eigenwert der Natur.
In den USA setzte sich Henry David Thoreau (Autor von Walden, 1854) fur ein
einfaches Leben in Harmonie mit der Natur ein.
*Erste Nationalparks entstanden:

+ 1872: Yellowstone National Park (USA) - der erste weltweit.

+ In Deutschland: Heimat- und Naturschutzbewegung um 1900, z. B.
Griindung des Bund Naturschutz in Bayern (1913).
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The problem of land use, transformation and
Conservation

Carolyn Merchant

Conservation history,
Univ. of Berkley

https://www.youtube.com/watch?
v=HSZuyPA5-1Y

Also available as a printed book
see ttle verso for ISBN details

191
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20, Jahrhundert - Vom Naturschutz zum Umweltschutz

*Nach den beiden Weltkriegen gewann der Naturschutz als
wissenschaftlioche und politische Bewegung an Bedeutung.

Griindung von Naturschutzgebieten, Nationalparks und internationalen
Organisationen (z. B. IUCN 1948).

«In den 1960er und 1970er Jahren wuchs das Bewusstsein fur
TUnveltverschmutzung und Ressourcenverbrauch:

« 1962: Silent Spring (dt. Der stumme Frithling) von Rachel Carson -
Auslsser der modernen Umwel thewegung.

+ 1972: UN-Konferenz in Stockholm - Beginn der internationalen
Unweltpolitik.

+ Entstehung von Umweltorganisationen wie Greenpeace (1971) und dem
Vorld Wide Fund for Nature (FWF).
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Carolyn Merchant

syt
Der Tod
der
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Farming values, middle ages

Carolyn Merchant Landuse and property

autark?
Center for Science,
Technology, Medicine ores bk doncad e ¥ . o
& Society conservation : expolitation
Caralyn Merchant use : property
https://www. youtube. com/watch?v=pqalakoQIJE
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‘What Is Keynesian Economics? Keynesians believe that,
Nature and property & o S becanse prices ave somevhat
J——— igid, f1 tons 1
Science 13 December 1968: ‘Who Was Friedrich Hayek? e l;yﬁ;onentuz:uzg;:z;n;i o
Vol. 162. no. 3859, pp. 1243 — 1248 What Was His Economic consumption, investment, or

government expendi tures—
cause output to change. If
government spending

Articles e S increases, for example, and
The Tragedy of the Commons all other spending
components remain constant,
then output will increase.
Garrett Hardin
professor of biology, University of California, Santa Barbara. A ™2, August 1940 landete der Gstarreichische
s 1973)in

s
New York.Die Welt war in Aufruly, der Krieg witete, als wir

. " "o N von Europa Abschied nahmen. schreibt seine Frau Margit 1978
When a resource is held "in common," with many people having m Vorwart 2u den Ennerungen ihres Mannes. Als jidischer

"ownership" and access to it, Hardin reasoned, a self-interested Ptstsieautar, 50 £ S Obs ies Vel noch o)

. " . N . . . Kapitalismus rechtfertigte, war fir von Mises an
rational" actor will decide to increase his or her exploitation of the Gstarreichischen Uriversititin bein Platz

resource since he or she receives the full benefit of the increase, but the

costs are spread among all users.
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https://www.youtube.com/watch?v=pqa1akoQIJE

As Keynes stood to the
left, so Mises stood to
EYNE the right—and for the
right. While Keynes
h That Deﬁn_ed
nomics peacetime powers—
oblivious to the
Actonian principle that
power cor-rupts—
Mises called for
limited, non—
interventionistic

with extraordinar;
The Clas! v
Modern Eco

AYEK

1
s Wﬂpsho government.

Nichola

199

Access and benefit sharing

THE NAGOYA PROTOCOL

202

would arm the government

200

Earth

203

Nature and property. Public goods

Industrial and Corporate Change
Pp. 131-159

OSTROM, E. © 1995 Oxford University Press

research-article

Self-organization and Social Capital
( building public goods )

ELINOR OSTROM

(Workshop in Political Theory and Policy Analysis, Indiana
University Bloomington, IN 47408—-3895, USA)

RIO 1992 Diversity, sustainability and equal
access to natural ressources

UN Conference on
Environment an
Development (1992)

201
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18.

Benefit sharing, genetic ressources

="

UN: sustainability: Agenda 21

the Un,
Group:

arm jor
rary area inwhich haman imaaei an the

agends 21, e, v
Damsioomant and the ;

Formmz were anopten by
i the United Hations

Duvalimant (UNCET)
= t0 14 Juna 1952

[cso
s 2183180 1 Diecambar 1952 16 GAeurs SMActive
ol up of UNGE! ang in

Th full imglementatian of Agand
1 Furiher Imglementatian o
i he
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UN 2015, 2020 Sustainable Development Goals (SDG)

Nearly all the countries in the world have
promised to Improve the planet and the

ives of its citizens by 2030. United Nations
7' » LS

The eight MDGs — reduce poverty and hunger; achieve universal
education; promote gender equality; reduce child and maternal deaths;
combat HIV, malaria and other diseases; ensure environmental
sustainability; develop global partnerships — failed to consider the root
causes of poverty and overlooked gender inequality as well as the
holistic nature of development. The goals made no mention of human

pres A REALITY

o witn

rights and did not specifically address economic development. While the ez =
MDGs, in theory, applied to all countries, in reality they were considered @) siiomas GOALS
[ I

targets for poor countries to achieve, with finance from wealthy states.
Conversely, every country will be expected to work towards achieving
the SDGs. R

205 206 207

Take Action for e Sustainsble Development Gosiz
ENTWICKLUNG

Agenda 2030 Ziel 15: Landdkosysteme schiitzen

Nachhaltige Bewirtschaftung der Walder
4 i i 1) End poverty in allits forms everywhere

von Wi &
- " 2) End hunger, achieve food security and improved nutrition, and promote sustainable agriculture
. Verlust an biologischer Vielfalt stoppen Advertisement

) . . ; 3) Ensure healthy lves and promote wellbeing for allat al ages
Bsp: bis 2020 beenden & Wilder wieder 4) Ensure inclusive and cquitable qualty education and promote lfelong learning opportunities for all
Finanzielle Mittel aus allen Quellen fir die Erhaltung & nachhaltige Nutzung der :: :Lmeve ge""’:r‘ fqua\:y 3':“ e'“;“owe”” womin fand ‘K"‘S & sanitation for al
nsure availabilty and sustainable management of water and sanittion for a

biologischen Vielfalt & Okosysteme aufbringen und deutlich erhhen 7) Ensure access to afordable, relable, sustainable and modern energy for all
8) Promote sustained, inclusive and sustainable economic growth, full and productive employment, and decent work for all

* 25. September 2015: Gipfeltreffen in New York
Verabschieden der Agenda 2030 durch 193 Bis 2030 Degradationsfléche auf null senken 9) Build resilient infrastructure, promote inclusive and sustainable industrialisation, and foster innovation

Migliedsstaaten der UN 10) Reduce incquality within and among countries ’

11) Make cities and human settlements inclusive, safe, resilient and sustainable

12) Ensure sustainable consumption and producton pattems
* Globaler Rahmen fiir die Nachhaltigkeitspolitik 2V ke srent st vt chvte changsanh s mpacts (ki ot of srements made by the UNECC forum)

der kommenden 15 Jahre 1) P eoreand promore st e of vttt econ susaaBl manege v, combot
desertification and halt and reverse land degradation, and halt biodiversity loss
Advertisement

* Kernstiick: SDG's (Sustainable Development 60 momere pesceflsnd ncusiesocitie o sustainable develapmen, rovid acce ot forall nd bud fectve,
Goals)

17) Strengthen the means of implementation and revitalise the global partnership for sustainable development
208 209 210

* ,Globale Zukunftsziele fur nachhaltige
Entwicklung”

woN e
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http://unfccc.int/2860.php

WTO 2

211

The role of trade regulations
OBJECTIVES OF WTO

# The primary aim of WTO is to implement the new world
trade ogredment. ol

> Topromate multilateral trade

# To pramate fres trode by ablishing fariff & non-tariff

# To enhance competitiveness among all tradi ners so
a5 to benefi consumers. apet

To inrease thelevelof production & productivity with o
e e e e e o

» To expond & utilse world resources in the mst optimum

v

Toimprove the level o fving for the global population &
Speed up sconomic development of The membet nati

# To take special steps for the development of peorest
nations

214

212

215

What is the WTO?

« forum for
negotiations

« agreed rules and

commitments

« ... with basic
principles for trade

.. and dispute
settlement

member-
driven

supporting
Secretariat

2001 Doha Declaration: TRIPS

¢ Emphasized that TRIPS should

be supportive of public health

— See separate declaration

September 2003 deadline for

negotiations on wine and spirit

Gl registration DO HA
TRIPS Council reviews to
consider biological diversity,
traditional knowledge and
development objectives

18.12. 2025

TRIPS: Main features (1)

* Coverage of TRIPS
Areas of intellectual property covered:

* copyright and related rights

+ trademarks including service marks;

+ geographical indications including appellations of origin;
industrial designs;

patents including the protection of new varieties of plants;

the layout-designs of integrated circuits; and

undisclosed information, including trade secrets and test data.

213

TRIPS: Main features (2)

* Enforcement Provisions

« General Principles applicable to IPRs

* Specifies Procedures that must be available
* Dispute Settlement

* Part of the integrated Dispute Settlement System
of the WTO

* No unilateral action by Members allowed

216


http://www.wto.org/english/tratop_e/dda_e/dda_e.htm
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TRIPS Basic Principles (1)

0 Freedom to determine the appropriate method of
implementing the Agreement (Art. 1.1)

o

National treatment (Art. 3)

o

Most-favoured nation treatment (MFN) (Art. 4, 5)
Exhaustion of rights (Art. 6); see (WT/MIN(01)/DEC/2)
Objectives (Art. 7); see WT/MIN(01)/DEC/2

Principles (Art. 8); see WT/MIN(01)/DEC/2

o

o

o

SPS measures:

Must be based on scientific evidence and
risk assessment

Must not create any sort of unjustified
barriers and

Must not create any restrictions in
international trade.

218
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TRIPS: Basic principles (2)

* National treatment

— forbids discrimination between a Member's
own nationals and the nationals of other
Members

Most-Favoured-Nation Treatment

— forbids discrimination between the nationals of
other Members

Definition of an SPS Measures
To protect From
* animal or plant * pests,
life « diseases or

« disease-causing
organisms

18. 12

# SPS Agreement, Article 2.1.

All countries have rights to take
Sanitary and Phytosanitary (SPS)
Measures for

protection of human, animal and plant
life and health

219

Beneficiaries of the SPS Agreement:

* The consumers,

* The exporters of agricultural products,

* The importers of food and other agricultural
products.

222
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Appropriate level of sanitary or
phytosanitary protection:

* The level of protection deemed
appropriate by the country establishing a
sanitary or phytosanitary measure to
protect human, animal or plant life or
health within its territory.

Many countries refer to this concept as the
“acceptable level of risk”.

223

Entstehungskontext des Biolandbaus
1920-1950

Biolandbau als Antwort auf Krisen
Grosse Wirtschaftskrise der 1930er Jahre
- Zwang 2ur it
Verschuldung, Abhangigkeit

Okologische Krise

Lebensreformbewegung («zuriick zur Natur»)
~ fiir Aussteigerinnen, Visionare und rebellische Bauern

Von Bio-Pionieren entwickeltes Landbausystem gilt bis heute als Leitbild fir eine
nachhaltige Land- und Erahrungswirtschaft

Zusammenschluss in Organisationen

- wi i isse und Praxi als Basis

Markt orientiert sich an Konsumentenbedirfnis.

~ umweltschonend und tiergerecht

226

SPS a critical perspective

Can trade- limitations restricted to sanitary and

phytosanitay aspects ensure local biodiversity
threatened by global trade ( see problem of
exotic species, see global homogenisation of
diversity).

224
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Entstehungskontext des Biolandbaus

* Hohes Bevélkerungswachstum durch Industrialisierung

Wissen (iber Prozesse im Boden und iiber Néhrstoffkreislaufe gering

Suche nach technischen und wissenschaftlichen Losungen zur Steigerung der
landwirtschaftlichen Produktivitét

Erfindungen zur Steigerung der Nahrungsmittelproduktion

1828 Carl Sprengel: Minimumgesetz (knappster Nahrstoff limitiert Wachstum)
1849 Justus von Liebig: Mil offtheorie, Erfinder von ki
Phosphatdiinger,

— 1910 Haber-Bosch-Verfahren: synthetische Stickstoffherstellung

+  Landwirtschaft im Wandel
— Industrialisierung, Motorisierung der Betriebe

Pflanzenzucht, Kunstdiinger, Wachstumsregler und Pestizide

225
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18.

Organic farming; Nature: Elements for
mainstream farming ?

PREMIUM CONTENT

Pioniere in der Geschichte des Biolandbaus

Dr. Rudolf Steiner *1861; 11925

Besondere Leistungen
Griinder des biologischen-dynamischen Landbaus
Grinder der Anthroposophie

Leben und Werk
Studium in Wien: Mathematik, Naturwissenschaft (Lehrveranstaltungen in Literatur, Philosophie und
Geschichte)
Promotion zum Doktor der Philosophie an der Universitat Rostock
Herausgeber der naturwissenschaftlichen Schriften J. W. von Goethes
Aufbau der Anthroposophie: Vortragsreisen in Berlin und ganz Europa zu Padagogik, Kunst, Medizin,
Theologie, Landwirtschaft (>5000 Vortrige)
Beginn der Waldorf- in Stuttgart (CH:

fir Landwirte: i
Landwirtschaft» (1924)
Griindung der Anthroposophischen Gesellschaft

Grundlagen zum Gedeihen der

12. 2025
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Attending the First Organic Agriculture Course: Rudolf
Steiner's Agriculture Course at Koberwitz, 1924

In the early 1920s, Rudolf Steiner, an
Austrian philosopher, gave  series of
lectures on the “Spiritual Foundations for
the Renewal of Agriculture” which inspired
the development of Biodynamic agriculture.

Biodynamic farming has much in common

with other organic approaches, such as

emphasizing the production and use of

Rudolph Steiner  OMPOst and excluding of the use of
(1861.1925) synthetic inputs.

Methods unique to Biodynamics include the
use of fermented herbal and mineral
preparations as compost additives and fiekd
sprays and the use of an astrological
planting calendar.

229

Steiner sah sich als Fortsetzer und Vertiefer von Goethes Erkenntnisweg.

Wiihrend Goethe intuitiv ahnte, dass Natur und Geist zwei Seiten einer Einheit sind,
versuchte Steiner, diese Ahnung in ein bewusstes, methodisches System zu iiberfiihren.
Das fiihrte ihn spiter zu seiner eigenen Gei i der ie, die auf
einem erweiterten Erkenntnisbegriff beruht.

Das gemeinsame Ziel: Erweiterung des Bewusstseins

Sowohl Goethe als auch Steiner glaubten, dass der Mensch durch bewusste Schulung
seiner Wahrnehmung zu einer tieferen Wahrheit gelangen kann.

Sie verstanden Erkenntnis nicht als kalte Analyse, sondern als innere Verwandlung: Der
Mensch erkennt die Welt, indem er sich selbst verwandelt.

Diese Haltung steht im Gegensatz zur isti W der
dic die Natur oft als Objekt verstand.

232

BECAUSE OF THEIR VERY NATURE. SCIENCE
AND LOGICAL THINKING CAN NEVER DECIDE

WHAT IS POSSIBLE OR IMPOSSIBLE THEIR
ONLY FUNCTION 15 TO EXPLAIN WHAT HAS
BEEN ASCERTAINED BY EXPERIENCE AXD

230

Er nahm dic dialektische Bewegung des Denkens bei Hegel auf, aber verband sie mit
Gocthes Idee des lebendigen Erkennens.

So entstand sein Konzept des ,lebendigen Denkens®, das in der Philosophie der
Freiheit (1894) zur vollen Entfaltung kommt.

Steiner iibernahm also Hegels Grundidee, dass Denken die Welt erschlieft,

aber er verwandelte sie in eine Er i is, die nicht nur i 1, sondern

innerlich erfahrbar ist.

Daraus entstand die Anthroposophie — eine Weiterfiihrung des deutschen Idealismus in
den Bereich des geistigen Erlebens und der spirituellen Wissenschaft.

Steiner verbindet Spiritualitit mit Evolution: Die Materie ist eine vergeistigte Form
gottlicher Aktivitit.Die Erde und der Mensch entwickeln sich gemeinsam als Stufen
gottlicher Selbstoffenbarung. Gott ist nicht fertig, sondern entwickelt sich durch die
Welt hindurch.

233
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Rudolf Steiner

n being

hole spiritual cosmos in
nsed form. In our ir
we have an image of the

entire

https://www. youtube. com/watch?v=
6-54MuLF_z8
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Steiner and thereafter

The beginning of organic farming could trace back to 1924 in Germany
with Rudolf Steiner’s course on Social Scientific Basis of Agricultural
Development, in which his theory considered the human being as part
and parcel of a cosmic equilibrium that he/she must understand in order
to live in harmony with the environment. Therefore, a balance must be
struck between the spiritual and material side of life (Herrmann and
Plakolm 1991).

H. Pfeiffer applied these theories to agriculture and gave birth to
biodynamic agriculture (Kahnt 1986). It was developed at the end of the
1920s in Germany, Switzerland, England, Denmark and the Netherlands
(Herrmann and Plakolm 1991; Kahnt 1986; Diercks 1986)

234
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+ Besondere Leistungen

235

238

Pioniere in der Geschichte des Biolandbaus
Dr. Hans Miiller *1891; 1988, Maria Miiller *1899; 1969

~ Griinderpaar des organisch-biologischen Landbaus als eigene
Richtung (zusammen mit Hans Peter Rusch)
— Erdffnung und Bil & o BE

Maria Miiller

) Aufarbeitung der Literatur org.
Landbaus und der
Landbauwissenschaften
Leitung Hausmutterschule und
Bildungsstatte «Maschberg»

Pioniere in der Geschichte des Biolandbaus

Mina Hofstetter *1883; 11963

Besondere Leistungen

~ Landw. Experimente auf ihrem viehlosen Betrieb
- likatic Vortrége, Kurse

Lehrstatte fir biologischen Landbau auf ihrem Hof

Ihre Kerngedanken waren

- Gesunde Nahrung aus gesundem Boden

— Mehr Qualitiit statt Quantitat

~ Nur oberflichliche Bodenbearbeitung (da Boden lebendiger Organismus)
— Bodenbedeckung 5o oft als maglich

~ Kompost st der ideale Diinger

— Steinmehl ist ein wertvoller Bodenverbesserer
~ Grindingung an Stelle von Brache

Historie der biologischen Landwirtschaft
Dr. Hans Miiller (1891-1988)
Hans Miiller war Biologe und Pidagoge.

Seine Doktorarbeit mit dem Titel ,Wie kommt das Leben auf den
Fels...?" wies bereits auf seine Leidenschaft, die dem Boden galt, hin
—und der Fruchtbarkeit, die durch das Leben darin entstehen
konnte. Mit einer wachsenden Gruppe von schweizerischen, spater
auch osterreichischen und deutschen Bauern erprobte und
verfeinerte er mit Hilfe seiner Frau und spater mit Hans Peter Rusch
die ,Humuswirtschaft,,wie er die Landbaumethode zunéchst
nannte, die ohne Agrochemikalien und synthetischen Diinger
auskam.

1932: Griindung der Landbauschule auf dem Méschberg im
Emmental, daraufhin rege Lehr- und Bildungstitigkeit fiir Jugend
und Erwachsene. Zitat: ,Freiheit ist nur da, wo der bauerliche
Mensch sich der Verantwortung bewuRt wird gegeniiber dem, was
ihm in seinem Boden ... zur Hut fiir kommende Geschlechter - fiir
die Heimat schlechthin,... anvertraut ist.“ (Hans Mdiller)

236

Australias demeter farm

Austraka's original Demotor Farm (1834-1964)

239

Dr. Hans Peter Rusch (1906 - 1977)

Hans Peter Rusch war Arzt, Mikrobiologe und Humusforscher. Er

arbeitete ab den 50er Jahren intensiv mit dem Ehepaar Miiller zusammen.

Gemeinsam wurde iiber Jahrzehnte Boden,- Humus- und

Diii i und daraus i eine

L d i Aus der F i “ wurde die

,organisch-biologische Landwirtschaft.” Die Ergebnisse von Rusch’s

F waren klare isse iiber ideale Bodenbearbeitung,

Diingung, die ige Qualitat i Diinger und

Pflege der Bodenflora und —fauna, die den ,Kreislauf der organischen

Substanz", wie Rusch es nannte, erst ermoglicht. Rusch entwickelte einen

mikrobiologischen Bodentest, den ,Rusch-Test", der ihm gestattete,
iiber ielle und zukiinfti i i

und der bei allen damaligen Landwirtschaften der Miiller'schen

Bauerngruppen angewandt wurde.

237

The Farm as Organism:
The Foundational Idea of
Organic Agriculture

240
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Oﬁanic farming

GREENLEAF

VERMICOMPOST MANURES CROPROTATION
i

ORGANIC
FARMING

“ou

ANIMAL

BIOFERTILIZERS
USBANDRY

* Previou Next End
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Diingen biol. LW

244

Grundgedanken biol. LW

Konventionelle Landwirtschaft

NAHRSTOFFKREISLAUF

243

Biol. LW Fruchtfolge

BEISPIEL FRUCHTFOLGE

ous I vecon Pl corose J oo Bhicrersomel o MR e I cconas Pl ceonscf
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Etappen in der Entwicklung des Biolandbaus
1950-2000 Marktwirtschaftliche Organisationen

1946 Griindung AVG (heute: AV-AG)
Biogemiise AV-AG in Galmiz
1947 Griindung SGBL (heute: Bioterra)
Bioterra iOrganisation fir den Bio- und Naturgarten in der Schweiz
1954 Eintragung Schutzmarke «Demeter»
1972 Griindung Biofarm
1981 Griindung VSBLO (heute: BIO SUISSE)

Eintragung Schutzmarke «Knospe»

. von i sich erst nach lichen Schutz der
Kennzeichnung von Bioprodukten

Initiative von Pionieren wéchst zur Bewegung
Erste Richtlinien und Dachverband (Bio Suisse)

Bio-Verbande Demeter, Biofarm, SGBL Bio (spéter:
Bioterra) und Progana vereinen sich

Erstellung gemeinsamer Richtlinien fir Schutz und
Kontrolle des biologischen Landbaus (unter Leitung
des FiBL )

weltweit erste Bio-Richtlinien

entstehen in der Schweiz (1980)

erfolgreiche Zusammenarbeit der Bio-verbande:

ﬁ Griindung der heutigen
Bio Suisse
= (Dachverband der Schweizer Biolandbau-
BIOSLISSE Organisationen, Name ab 1997)

e lsusse

248
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Etappen in der Entwicklung des Biolandbaus
1970-2000 Politische Verankerung von Bio

1971 Dr. Hans Milller fordert rechtliche Anerkennung des Begriffes «Bio»
1973 Griindung Forschungsinstitut fir biologischen Landbau (FiBL)

1976 1. Kongress der International Federation of Organic Agriculture (IFOAM)
1980 erste gemeinsame Richtlinien des Biolandbaus in der Schweiz

1981 Griindung VSBLO (heute: BIO SUISSE)

Eintragung der Schutzmarke «Knospe»

1991 EU-Bioverordnung tritt in Kraft
(auf Grundlage der Richtlinien der IFOAM und des Codex alimentarius)

1993 Bund definiert fiir Bio beziigl. Di
1997 CH-Bioverordnung tritt in Kraft
2000 13. Wissenschaftskonferenz der IFOAM, organisiert durch FiBL

Initiative von Pionieren wéchst zur Bewegung
Zertifizierung: garantierte Qualitat, serioser Handel

* bio.inspecta (Grindung 1998)
« Ziel: Unterstiitzung von Landwirtschafts-betrieben und
der L in der
Entwicklung und der Starkung Ihrer Marktposition

B10 TEST AGRO AG

Bl o epecta, o Test Ao

18.12. 2025

Initiative von Pionieren wachst zur Bewegung
Forschungsinstitut, internationale Dachorganisation

* FiBL, heute eine der weltweit fihrenden
FiBL Forschungseinrichtungen zur biologischen
Landwirtschaft (Grindung 1973)
e Starken
— interdisziplinre Forschung, Innovationen
mit Landwirten und Lebensmittelindustrie

— I6sungsorientierte Entwicklungsprojekte
und rascher Wissenstransfer

* IFOAM, internationale Dachorganisation
der Bioorganisationen mit etwa 800
Mitgliedern in 120 Léndern (GriJrJ‘gg‘pgw
1972)

249

Initiative von Pionieren wéchst zur Bewegung
Einstieg der Grossverteiler fiihrt zu Bio-Boom

* Einstieg von Coop (1994)

— Einstieg von Coop als
Detailhdndlerin in den Bio-Markt
und zunehmendes Interesse der
Konsumenten fiihren zu Bio-
Boom

FURDIE

zZuanaTUR
e

s — Parallel dazu EinfUhrung von
BIO Direktzahlungen des Bundes an
Biolandwirte

252
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-Geschichte

Ubersicht: Meilensteine in der
Personen, Organisationen und Meilensteine

Pionierphase
*  Rudolf Steiner —
« Mina Hofstetter
+ Hans und Maria Miller
Ly
Markenentwicklung i
frm s OF
Regul ierung -
Agr: o <%
Ceiorung, refors logisierin
Lebensreformborcgung  steigendes I e ©
el homsstsein

Bio 1.u Bio 2.0 Bio
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 3.0
1090 2000 200 200
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Organic 1.0

Pioneers from Around the World

Organic 1.0 was started by numerous pioneers, who
observed the problems with the direction
agriculture was taking at the end of the 19th
century and beginning of the 20th century. They
saw the need for a radical change.

Lady Eve Balfour was one of these pioneers. She
believed the characteristics of truly sustainable
agriculture can be summed up by the word
“permanence”.

256

Ubersicht: politische Verankerung von
Anerkennung der Biorichtlinien bringt gesetzl. Schutz

Private Richtlinien privatrechtlich
(Demeter 1954, Bio Suisse private Biorichtlinien fir
1980) Schweizer Produkte dber

I Mindestanforderungen der CH-

Bioverordnung hinaus

 staatlich

i U und
(1997) CH-Bioverordnung sind fast
I gleichwertig
a international
IFOMM Richtlinien o, C09%
(oM 1980) alinentarius
(FAO, WHO 1962)

(1991)

Codex al.: lebensmittel-rechtliche
Bestimmungen

in Mitgliedsstaaten

— IFOAM: int. Biorichtlinien

254

Organic 2.0

Norming and Performing

Organic 2.0 started in the 1970s when the writings and agricultural
systems developed by our pioneers were codified into standards and
then later into legally-mandated regulatory systems.

It marks a time where awareness of organic farming increased
considerably and the market for organic produce grew significantly.
There is more and more evidence highlighting the positive impacts of
organic on a range of important issues including consumer health,
biodiversity, animal welfare and the improved livelihoods of
producers.

Despite increasing success, certified organic agriculture has not
reached 1% of global agricultural land. At the same time there is
increasing awareness that organic can be a solution to global
challenges such as soil contamination, loss of biodiversity and
climate change. It is time to position organic as a modern,
innovative system that can bring true sustainability to food and
farming systems.

257
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Ubersicht: Agrarsysteme im Vergleich
Zeitliche Entwicklung und Okologisierungsgrad

v

Biogynamische
Wirichats-
w——.

S
Ohologischer

o "
Komentonete  Lustungs.
Produbion . mahwens Lol Orgunisch-

Dioiegiscner
‘Landbou

Bl mlopschar Lindbsus L (0. Schd, . Ot
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Bio 3.0
Mit Bio zu einer modernen nachhaltigen Landwirtschaft

.« Ziele M ]
~ Weiterentwicklung des Biolandbaus ab 2015 ORGANIC 3.0

8

-

Bio/Organic 3.0
~ It ein Diskussionspapier fir die zukiinftige Entwicklung der Biobewegung
Ist die 3. Phase der Biobewegung (siehe nichste Folie)

. Wer
IFOAM

— Bioland, Naturland, Bio Suisse, Bio Austria (alle Verbande > 28'000 Mitglieder)
Forschungsinstitut fir biologischen Landbau FiBL (D, A, CH)

sl Diskusiorspair 2.0 Nigh el 20151
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Organic 3.0

Organic 1.0 was started by our numerous pioneers, who observed the problems with the direction
that agriculture was taking at the end of the 19th century and the beginning of the 20th century
and saw the need for a radical change.

Qrganic 2.0 started in the 1970s when the writings and agricultural systems developed by our
ploneers were codified into standards and then later into legally-mandated regulatory systems.

Qrganic 3.0 s about bringing organic out of its current niche into the mainstream and positioning
organic systems as part of the multiple solutions needed to solve the tremendous challenges
faced by our planet and our species,

MANIFESTING ORGANIC 3.0

Organic 3.0 forms from the top down and the bottom up: We work collectively toward a common
framework that emerges out of the diversity of like-minded initiatives from around the world
IFOAM - Organics Intemational and its network, while striving to unite these efforts, also leads with
its own initiatives:
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Bio 3.0
Wettbewerb der Agrarsysteme steht erst am Anfang (2)

Teilnehmer Verschiedene Agrarsysteme
Biolandbau bisher zu wenig beachtet

Losungen aus dem  standor Fr

Biolandbau Stoff- und

vorbeugende Tiergesundheitsstrategien, regionale
Eiweissfutterversorgung mit Flachenbindung, usw.

Biolandbau hat
40 Jahre Entwicklungs- und Erfahrungsvorsprung
— Systemansatz fiir Landwirtschaft und Erndhrung

Biolandbau soll
— Eigene Schwachstellen angehen

Referenz werden fiir weltweit funktionierenden Systemansatzin der
Landwirtschaft

Custe ikssiorsppir B 20 (Wi . 2015)

Bio 3.0
Entwicklungsphasen der biologischen Landwirtschaft

Bio 1.0 Bio 2.0 Bio 3.0
orgonic 1.0 orgonic 20 Organic 3.0

Eine Idee wird geboren Aus der Idee wid ein

weltweiter Standard

Garant fi eine nachhaltge.
Lancirschaft und Emshrung,
jenseits der Nische

1900 bis 1970 1970 bis 2015 2015 bis
Zrck zur Nator, Verbandsrichtlinien Unfassende Innovationskultur:
epensreform. 1FOAN-Richtlnien Standige Verbesserung i Richtung

Der Landwirtschaftiche Kurs
Organisch-biologischer Landbau,
Dle Grenzen des Wachstus,

EU-Ohoverordnung,
Codex Almentarius
Harmonisierung awischen
80 staatichen Verordnungen.
Weltweiter Handel mit Okoprodulten

Transparente Integitat.
Allanzen und Partnerschaften,

ol Dssiorspair 630 g 1., 2015)
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Bio 3.0
Herausforderungen

. Wachstum der
die absatzstarksten Markte liegen)

in Europa, wo

Ungenutztes oder fehlendes Potential des Biolandbaus fiir eine nachhaltige

Ernshrungssicherheit
. durch andere

. und i itin den

+ u te mit

Quste Dikusiorspair 2.0 igh 1 2015)
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Bio 3.0
Wettbewerb der Agrarsysteme steht erst am Anfang (1)

Landwirtschaft muss sich &ndern, weil zentrale gesellschaftliche Erwartungen nicht
erfiillt werden

~ Steigender Pestizideinsatz trotz integri
Pestizidreduktion (z.B. GVO)

~ Industrialisierung der Tierhaltung trotz Tierwohlinitiativen

und neuen Techniken zur

Verlust an Artenvielfalt trotz international
~ Verlust an Boden und Bodenqualitat

Tierhaltt i i i Ressour-
izi isi \gen usw.

Bisherige Konzepte  Standortanpassung, Aquaponik, Urban Farming,
der Losungssuche  Vertical Agriculture, Robotik und Biotechnologie
«Wettbewerbsjury»  Verbraucher

Landwirte

Wissenschaft und Politik

ol Dssiorspapir 830 g 31, 2015]

Bio 3.0
Rahmenbedingungen Weiterentwicklung Biolandbau
Selbstbestimmte Fremdbrestimmie
Rahmenbedingungen Rahmenbedingungen
Prmzipien Kasternvahrheit
der FQAN +poluter pays
Innovation Gffentliche Celdes
fordern ul I ' o tfentliche Glter
Landwirtschaft 3.0 p—
fizniv o ersiendng
Nachhaltigheit
Partnerschaften
eingehen

el Dissiospapr 8030 N 1, 2015)
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Bio 3.0
Erhohte Produktivitat dank 6kologischer Intensivierung

Biolandbau kann

Intensiv Produktivitat steigern dank
noch besserer Nutzung
betriebseigener Kreislaufe

7
La"“w,;:"°ne/, EWJ.‘,Z::;W und Ressourcen
(Nachhaltigkeit erhalten).
sl + Konventionelle Land-
wirtschaft kann nur dann
skologisch nachhaltiger
Extonsiv werden, wenn betriebs-
fremde Abhangigkeiten von
- i Stofffliissen und Mitteln
Skaramiche Reskorz (Diinger, PSM) reduziert
Qe Untsmenmungsing werden.
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Important and impressive

international network: IFOAM
IF@AM

International Federation of Organic Agriculture Movements:

“It all started in 1972 when the President of the French farmers'
organization, Nature et Progrés conceived of a worldwide appeal to come
together to ensure a future for organic agriculture”

“By the 80s, IFOAM had leaders in the US, attracted involvement from
African agents of organic agriculture, and launched a unique and fruitful ...
relationship with the Food and Agriculture Organization of the United ;
Nations (FAO)”

- “..producing standards which provided a model for numerous major laws
and voluntary standards, (Codex Alimentarius, EU, FAO)”

By 2014: 732 affiliates (members, associates and supporters) i~ 114

countries. ot
o W B2 2
*  Source: www.ifoam.org Save
the
date!
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Bio 3.0

Dynamisches Entwicklungskonzept: «Beste Praxis»

[N
Stasthche o et e
e
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Beste Praxis:
Weitergehende Leistungen
(Richtlinien Bioverbande,
private Labels)

bedeutend fiir Marketing
und Kommunikation
(Nische)

Staatliche Okoregelung:
Genau definierte
Mindestanforderungen
fiir den Biolandbau

als Modell fir die ganze
Landwirtschaft
(Innovationsstrategie)

Queti:Diskusionspaper o 30 Nigh t sl 2015)
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IFOAM'’s definition of Organic Agriculture

Organic agriculture is a production
system that sustains the health of soils,
ecosystems and people. It relies on
ecological processes, biodiversity and
cycles adapted to local conditions,
rather than the use of inputs with
adverse effects. Organic agriculture
combines tradition, innovation and
science to benefit the shared
environment and promote fair
relationships and a good quality of life
for all involved (ratified in 2008).
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IFOAM

HISTORY

The humble beginnings of IFOAM ~ Organics Intemational frace back to a meeting In Versallies,
France in 1972. Roland Chevriot of Nature et Progrés envisioned the need for Organic Agriculture
movements to coordinate their actions and to enable scientific and experimental data on organic to
cross borders. In order to realize this vision, he invited organic ploneers including Lady Eve
Batfour, founder of the UK Soil Asscciation, Kiell Arman from the Swedish Biodynamic Association
and Jerome Goldstein from the Rodale Institute 1o join him in Versailles to set the Intemational
Federation of Organic Agriculture Movements (IFOAM) In motion. See Rolan

evriot's

IFOAM'’s four basic principles

Organic agriculture is based on:

270

The principle of health: 0Ashould sustain and enhance the health of
soil, plant, animal, human and planet as one and indivisible

The principle of ecology: 0Ashould be based on living ecological
systems and cycles, work with them, emulate them and help sustain them

The principle of fairness: 0Ashould build on relationships that ensure
faimess with regard to the common environment and life opportunities

The principle of OA should be managed in a precautionary and
responsible manner to protect the health and well-being of current and future
generations and the environment

18.12. 2025
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http://www.ifoam.org/
http://www.owc2014.org/

Principle of health

The health of individuals and communities
cannot be separated from the health of
ecosystems. Healthy soils produce healthy
crops that foster the health of animals and
people.

Health is not simply the absence of illness,
but the maintenance of physical, mental,
social and ecological wellbeing.

Immunity, resilience and regeneration are
key characteristics of health.

Organic agriculture is intended to produce
high quality, nutritious food that
contributes to preventive health care and
wellbeing. In view of this it should avoid
the use of fertilizers, pesticides, animal
drugs and food additives that may have
adverse health effects.

271

Principle of
care

0A should be managed in a precautionary and responsible manner to
protect the health and wellbeing of current and future generations and the
environment.

Practitioners can enhance efficiency and increase productivity, but this
should not be at the risk of jeopardizing health and wellbeing.

New technologies need to be assessed and existing methods reviewed.
Given the incomplete understanding of ecosystems and agriculture, care
must be taken.

Science is necessary to ensure that OA is healthy, safe and ecologically
sound. However, scientific knowledge alone is not sufficient. Practical
experience, accumulated wisdom and traditional and indigenous
knowledge offer valid solutions, tested by time.

OA should reject unpredictable technologies, such as genetic engineering.
Decisions should reflect the values and needs of all who might be
affected. throush transnarent and particinatorv nrocesses.
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The production is to be based on ecological processes, and recycling.
Nourishment and wellbeing are achieved through the ecology of the
specific production environment, e.g. for crops, the living soil; for |
animals, the farm ecosystem.

Organic management must be adapted to local conditions, ecology, culture
and scale. Inputs should be reduced by reuse, recycling and efficient
management of materials and energy in order to maintain and improve
environmental quality and conserve resources.

Organic agriculture should attain ecological balance through the design of
farming systems, establishment of habitats and maintenance of genetic
and agricultural diversity.

Those who produce, process, trade, or consume organic products should
protect and benefit the common environment including landscapes,
climate, habitats, biodiversity, air and water.

Principles and practices

S

HEALTH FAIRNESS
ECOLOGY

// \.‘.

18.12. 2025

Principle of
fairness

-
Organic agriculture should build on relationships that ensure fairness with
regard to the common environment and life opportunities.

Fairness is characterized by equity, respect, justice and stewardship of the
shared world, both among people and in their relations to other living
beings.

Organic agriculture should provide everyone involved with a good quality
of life, and contribute to food sovereignty and reduction of poverty.
Organic agriculture aims to produce a sufficient supply of good quality
food and other products.

Animals should be provided with the conditions and opportunities of life
that accord with their physiology, natural behavior and wellbeing.

Natural resources should be managed in a way that is socially and
ecologically just and should be held in trust for future generations.
Fairness requires systems of production, distribution and trade that are
open and equitable and account for real environmental and social costs.

273

Codex Alimentarius - Organically Produced Foods

Toble ot Contants

10 Food Standurds Programems.
CODEX ALIENTARS COMMSSION

h WORLD 1EAC T ORGAMEATION
o, 201

Ut Natons Vi e Torme o Carmcata

33103 Rave. tay
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Action plan for organic production in the EU
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REGULATORY FRAMEWORK

Regulatory framework
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EU Regulations

Latest
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Rules on livestock

These ules

‘organic. Examples of s which apply %o Ivestock farmers includs:

Abiding by organic principles

than must comply wih peciic ks
- F

1o market teir products a5

allowed.

Wine

1 Consatent Wit e OGNk otfecives wnd pancipies.

et Hawewe
tosvictions Tt aho agsly. Thesa kckate:

— 3 proribHion on the use of sorbic acd and cesuphurhation

e resial sugar cntent)

Aquaculture

~ st maim stocking densises:

= water qaaity requrements;

pawting by anficis hormores;

~ handing minimises 1 avokd srezs and physical dsmage.

susmsinanly managed tapertes:

LE
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Rules for the food chain

siocage, processing, ianspor, i i hat sl
- doar oo
Hydroponics and Aquaponics
U e o ot plarts ey
T s bocause o

Faturally i . Thisregsation. s apsiles t lants tha e gFran it an a3.3poncs sysiem.

e, 9
giiation or crgaric aquaciee i ilowes

Organic plant reproductive material databases

A plars o croges ekt s oganis e b g0 b <A produciv materal fsencs
Friznmes v Wi s oo e DAgANE standants

-
repeauctee meral. Trereiore, 81 Eourines maesin ranit lan reprod e maserl
catabases o Beter coeinecs tarmers wis Supplers.
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Permitted substances in organic production

ueaarca

Commiasion

Assaaty f—

can 2o uses 1 crganc podiction

coning sa are o aken o ot Ty o alas cantic

Jrerem——

- e

1o . shak ot bs used

JogHaaion o Tave basn powsinaly uiacos by an EU ccurty

a0 2bove 3.

aganis,

o

In March 2000 the European Commission
introduced a logo bearing the words 'Organic
Farming - EC Control System' [Regulation (EEC)
No 2092/91 to be used on a voluntary basis by

OFgANIC  producers whose systems and products have been
logo

288

found on inspection to satisfy EU regulations

Consumers buying products bearing
this logo can be confident that:
@ At least 95% of the product's ingredients

have
igg with the rules &
& T SndlRy o

h e product has come directly m
the producer or preparer in a sealed package
T h e product bears the name of the pler
the preparer or vendor and the name or code
of the inspection body

48
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Organic Farming
Information System
(OFIS)

¢ Import authorisations that the Member States have gl
to third countries (according to Article 11(6) of Regulation
(EEC) no 2092/91)

'Y Authorisations to use agricultural ingredients that cannot
be found from the organic production method (according to
Article 3 of Regulation (EEC) N° 207/93 defining the content
of Annex VI to Council Regulation (EEC) N° 2092/91).

OFIS: u it cfm

o

Imports from third
¢ countries

1. Withyk prejudice to Article 5, products as specified in Article 1 which are
imported from a third country may be marketed only where:

(a)  they originate in a third country appearing in a list to be drawn up
by a Commission decision in accordance with the procedure laid down
in Article 14 and were produced in a region or a production unit and
under the inspection of an inspection body specified, where
appropriate, in the decision concerning the third country in question

(b) the competent authority or body in the third country has issued a
certificate of inspection stating that the lot designated in the certificate:

— was obtained within a system of production applying rules equivalent to
those laid down in »M10 Article 6 «, and

— was subject to a system of inspection recognized as equivalent in
accordance with paragraph 2 (b)

o

. Labeling
* tArticle 5

. 1. The labeling and advertising of a product specified in Article 1
(%]

(a) may refer to organic production methods only where:

(b)

such indications show clearly that they relate to a method of
agricultural production

(c) the product was produced in accordance with the rules laid down in
»M10 Article 6 <« or imported from a third country under the
arrangements laid down in Article 11

the product was produced or imported by an operator who is

subject to the inspection measures laid down in Articles 8 and 9

(d

290

Imports from thi

countries
& Article 11
6. (a) By way of derogation from paragraph 1, the importer(s)
in a Member State shall be authorized by the competent
authority of the Member State to market until »M15 31
December 2005 4, products imported from a third country
not included in the list

Due to an amending of the regulation since the 20 September
2005, the new date for this deadline changed to:

31 December 2006

Products that originate from these countries are allowed into the EU as equivalent:
Argentina, Australia, Costa Rica, Israel, Switzerland and New Zealand

293

291
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o

Inspection system
& Aticle8

1. Any operator who produces, prepares or imports from a third country
products as specified in Article 1 for the purpose of marketing them shall
(a) notify this activity to the competent authority of the Member
State in which the activity is carried out; such nofification shall
include the information specified in Annex IV
(b) submit his undertaking to the inspection system referred to in Article 9

2. Member States shall designate an authority or body for the reception of
notifications

3. The competent authority shall ensure that an updated list containing the
names and addresses of operators subject to the inspection system is
made available to interested parties

o

Free movement within the

& Article 12 Commumty

Member States may not, on grounds relating to the method of
production,to labelling or to the presentation of that method,
prohibit or restrict the marketing of products as specified in
Article 1 that meet the requirements of this Regulation

However, with regard to the rules referred to in Annex I, part B,
concerning livestock production, Member States may apply
more stringent rules to livestock and livestock products
produced within their territory, provided that these rules are in
compliance with Community law and do not prohibit or restrict
the marketing of other livestock and livestock products that
meet the requirements of this Regulation
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Types of Pesticides

Synthetic — manufactured in lab — sold by
chemical company

Organic — products of living organisms
Inorganic — minerals mined from the earth

Biorational — all of the above — low toxicity
and low impact on the environment

Classification based on Toxicity

» Toxicity refers to “degree to which a substance can
damage an organism.”
» It is measured in LD50 and LC50.

« Oral toxins: kill through oral cavity or Stomach.
» Dermal toxins: kill through Skin.

 Respiratory toxins: kill through respiratory System.

298

Pesticide

» A pesticide is a chemical used to kill pests.

« Pest is any organism that threatens human directly
by creating annoyance or indirectly by damaging our
crops .

296

Classification based on Mode of Entry

OHow a chemical enters into the insect body cavity?

 Stomach poison.

« Contact Poison.

« Systemic Poison.

¢ Fumigant Poison.
 Trans-laminar Poison.

299

297
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Classification of Pesticide

« Insecticide: To kill insects.

» Herbicide: To kill herbs.

» Weedicide: To kill weeds.

» Fungicide: To kill Fungi.
 Bactericide: To kill Bacteria.
 Acaricide/Miticide: To kill Mites.
» Nematocide: To kill Nematodes.

» Rodenticide: To kill Rodents.

Classification based on Mode of Action

O How a pesticide acts after entering in body of insect?

- Nerve Poison.

+ Muscle Poison.

- Physical Poison.
- Metabolic Poison.

50



Classification based on chemical structure

> Based on chemical structure Pesticides are of five
types:

1. Organochlorine (DDT, Chlordane).

2. Organophosphate (Profenofos, Chloropyrifos).

Carbamates (Carbaril, Carbosulfan, Carbofuran).

Pyrethrides (Bifenthrine, Lambda-cyhalothrine).

New chemistry (Imedacloprid, Acetamiprid, Leufenuron,
Amamactin etc.).

o bW

301

Liquid Formulations

» Emulsifable Concentrate
» Flow-able Concentrates
 Aerosol

« Solution

- Low Concentrate

- High Concentrate

« Ultra Low Volume

304

Classification based on Formulation

» Formulation is the mixture of active and inactive
ingredient in a specific proportion for specific

purposes.

« Solid Formulations
« Liquid Formulations
» Gas Formulations

302

Gas Formulations

* Fog
» Smoke

305
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Solid Formulations

« Soluble Powder

» Wet-able Powder

* Dust

» Granules

* Baits

» Slow Release Tablets

303

Qualities of a Good Pesticide

Highly potent.

Quick Knockdown Effect.

Broad Spectrum Activity.

Cheap.

Compatible with other pesticides.
Non inflammable/ Non corrosive.
Not off taste the crop.

Easy Formulation.

Optimum Residue Persistence.
Least environmental pollution.
Non-Phototoxic.

Low possibility of insect Resistance.
Activation in insects.

Safe for beneficial Insects.

306
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Precautions Hazards Synthetic Pesticides — Human Body
« Pesticides are chemicals use them carefully. - ) « Lower IQ
» Wear gloves, cowboy shoes and mask while application. e Killing of natural enemies.
» Wear the straps properly and keep lance at ft. to the f * Impaired thyroid function
height of the plant. ! * Insect Resistance problems. _ p \
* Only use a pesticide according to recommended dose. » Residual hazards. * Birth defect
Do not make mixture of any kind of pesticides unless it is . . i i
recommended. Y P » Upsetting of natural balance. Reduced birth weight
« When using Herbicides/Weedicides spray a row only + Air pollution—water pollution—Soil pollution. * Increased food allergies*
once as these chemicals can burn plants. d land d . imal i L . e—
+ After application wash the tank properly. * Hazards to personnel and domestic animals. * Higher incidences of leukemia and brain
* In case of any personnel accident, take the victim to a » High cost of pesticides, labour, Maintenance of tumors
doctor immediately along with pesticide bottle. ) ’ ’
equipments.
307 308 309
Synthetic Pesticides - Environment Why is Organic Better? Organic Pesticides
* High crop yields “aynziistle {evtilizer » Avoids synthetic pesticides * Organic farmers use natural pesticides
) B AUESTIGIH ESHEVETS . . ) .. .
* Contaminate 193995112 vzire of thla 3oil4 * Prevents chemicals in the groundwater * 25% of organic crops - pesticide residues
— Soil and air ! * Doesn’t effect the wildlife * Conventionally grown fruits and veggies 4X
— Water « Reduces fossil fuel consumption more likely to contain pesticide residue
— Plants and animals « Offsets greenhouse gasses * Natural chemicals flunked Ames test.

— Agricultural runoff ) . &
* Improves soil quality

) ar.'

Create need for synthetic fertilizers
* Tastes better

Travel hundreds of miles from location ORGANIC PESTICIDE

310 311 312
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Bioherbizides

Figa2
Figure 2 Schematic of Bioharbicice synthess
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Reduce Pesticides in Food
Eat organic
Invest in a good water filtration system
Grow your own
Eat locally (ask farmer about pest control methods)
Look for fair trade certification
Speak up to corporations
Include fermented foods in your diet
Wash fruits and veggies
Peal fruits and veggies
Eat meat and dairy products that contain less fat

e

> Advant
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- fety

& < el
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Growth

owtl Toxin
inhibition Production

AR kil
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Micrvarganism Target weed Ecosystem Cammercial
product

Ripotaris sorghicels Sovgim halepense Biopolris

Collewirichum gieorp:  Aeschymomens Rice,sopbean Collego

ook aewckymanene vriginic

g sl Mol pusila Whea, hortslial - Biomal, Malleh

porioider sp. malv e

Colleatriciuam gioecs: Cuscuta 5p Soyhem Luban

arinides fxp. cuscutas

Collwrichun Sesbonia czaiars Soybesn, Conon,  Coliru

Immetum e

[ Abvtilon thecphrrsii Maice, soybean  Velgo

Phyiopthors pabuivors Moreenia edoraia Citrus groves D Vine

Alternaria casioe Cosia abusifolia  Soybesn cassT

Alternaria destruens  Dodders Cranberry Smaller

Puccinia conalicaluta  Cyperus escafentus  Rice, boriculiural  Dr Biawedge
oo
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Der Spritzplan bestimmt die Gift Menge

319

Gesunder Boden/ Healthy soil

322

SPRITZPLAN FUR konventionellen/BIOLOGISCHEN
WEINBAU

0Oidium” can refer to -
a genus of fungi that
causes powdery mildew

The peronospora’ what
is it and which crops
attack ... Peronospora
is a genus of plant
pathogens that cause
the disease known as
downy mildew

Botrytis is a genus
of fungi, most
notably the species
Botrytis cinerea,
commonly known as
grey mould

320

Fxserml
resure et

Stability Resilience 1o
distutbances

Emircemestsl
impact
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BT Mais ?

The plant itself produces the insecticidal protein derived from the soil
bacterium Bacillus thuringiensis (Bt). This means the protective substance is
present in the plant’s tissues throughout the season, not applied as an
external chemical spray at intervals.

Reduced Spraying: Farmers who plant Bt maize generally conduct fewer
conventional insecticide treatments. Studies have shown that on some Bt maize
fields, additional insecticide use against the targeted pest is not necessary,
compared to conventional maize which might require a specific treatment at the
optimal time.

Target Specificity: The Bt proteins are highly specific to certain insect
groups (e.g., caterpillars and some beetles), posing no significant risk to
humans, pets, livestock, or other animals.

Fewer Mycotoxins: By effectively controlling insect damage, Bt maize also
reduces the incidence of ear molds that produce harmful mycotoxins
(carcinogenic substances), thereby improving grain quality and health
benefits.

In summary, the use of Bt maize is a strategy to reduce the overall
application of synthetic chemical insecticides by integrating the pest control
mechanism directly into the plant itself.
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Bodengesundheit

« Fahigkeit lebenden Bodens innerhalb * Verstindnis der Zusammensetzung
natiirlicher/bewirtschafteter * Eigenschaften und Funktionen von
8 u . 7

« Produktivitit von Pflanzen und Tieren » ihrer 6kologischen Wechselwirkungen
aufrechtzuerhalten

* Wasser- und Luftqualitat zu
erhalten/verbessern

* Gesundheit von Pflanzen und Tieren zu
fordern

324
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Warum ist Bodengesundheit wichtig?

*  Lebensraum fiir eine Vielzahl von diversen Organismen
—einer der artenreichsten Lebensraume der Erde
+ Durch it der ihre und
Erweiterung der Nahrstoffverfiigbarkeit
— Prévention von Krankheiten und Seuchen
~ Kohlenstoffspeicherung

Verbesserung der Bodenstruktur und Wasserhaltevermogen

325

Soil ecological engineering

Broadseale interventions Direct interventions

Goal: Manipalaing sl commanities for
néressed ccosysiem functosing aid
maviized esosysiem service delivery

Polykul turen,

Erntewahl, mmung, bestimmte

Ernterotation, Pflanzen, die

intercropping, Mikroorganismen fiir

cover crops, die

Erntezeit, Nahrstoffaufnahme,

verbesserte

Verwendung Resistenz gegen

Kompost, Mulch, Trockenheit besitzen

organische

Materialien, ‘Maximized sl hiokogy~driven e e ey
I ceouy siem service dellvery

geringe

Bodenbearbei tung

328

e
47 (De)Nitrifikationshe

Bedeutung der Bodenbiodiversitat

.+ Vers gen der der i ismen und Verlust
mancher Arten:

kann 2u Verlust mancher Funktionen fihren
. iversitat: wichtig fir viele O

Pflanzenwachstum und - nahrstoffe
Nahrstoffmineralisierung

~ Nahrstoffretention

Zersetzung

5 shigkeit (auch
Seuchen)

326

Spezifische Empfehlungen |

« Fiir die Verbesserung der landwir i igkeit bei gleichzeitig hoher
Produktivitat

von Landwirten anwendbar
~ Praktikabilitit & Akzeptanz von Landwirte sind wichtig fiir die erfolgreiche
Umsetzung
— haufig kurzfristige Erhhung der Kosten -> jedoch langfristige positive Effekte
~ Staat-> Anreiz

329
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L

Strategie: Soil
ecological engineering

Gezielte Manipulation der

Levels

Ziel: Verbesserung von Bodenfunktionen, sodass die
Okosystemleistungen des Bodens optimiert werden

Broad scale Eingriffe: schaffen Bedingungen fir das
Gedeihen von diversen Bodenlebensgemeinschaften

Direkte Eingriffe: gezielte Manipulation von
Bodenorganismen fir eine bestimmte Funktion

Spezifische Empfehlungen Il

moderate Reduaerung des Dngemitteleinsates. hen d G dr Wi tfnng

Erhohung der Gulleausbringung. reduziren den N
ot e e Bttt
Enmterotation 6sen die Umweltprableme von Monokulturen

reduzirt e externen Kosten der intensiven Landwirtschaft

Halsenfrichte in Rotationen ’ Fuflabdrucks der Dingung

Anstelle eines elnzigen Genotyps -> Aussaat von Sortenmischungen  Erntequaltat erhohen

Schadiingen und Wetterextremen

Verbesserung im I und
(reduriert

und der.
Deckfrichte usw)

330

Spezifische Bereiche brauchen noch mehr Forschung.

55



Biologische Landwirtschaft und
Insekten

+ Verbot: Pestizide, Herbizide, synthetische Diinger
+ Ziel: Verbesserung der Biodiversitat
- Hohere Artenvielfalt Pflanzen und Insekten (Bestauber)

331 332

Ergebnis

Steigerung der Artenvielfalt durch
biologischen Anbau unabhangig von
Bestiubungstyp

+ Am Rand stérkere Artenvielfalt
Insect-pollinated-Arten am stérksten vom
biologischen Anbau profitiert

334 335

+  Keine Schadigung von Insekten durch Pestizide

+ Aufgaben:

* natiirliche Schadiingskontrolle

* Bestdubung

* Verbesserung der Bodenstruktur etc.
+ Ursachen der Artenvielfaltsreduktion:

* Intensivierung der Landwirlschaft

+ Pestizideinsatz

* Klimawandel

* kinstliches Licht etc.

Ursache flir mehr insect-

pollinated Arten

Grofiere Anziehung von Bestéubemn auf
biologischen Feldemn
> Feedbackmechanismus zwischen
Pflanzen- und Bestaubervielfalt
> Problem: Voranschreitende Intensivierung
der Landwirtschaft-> Disruption der
Pflanzen-Bestauberbeziehung

Verbesseru
ng der
Artenvielfalt
durch
Insekten

333

Verbesserung der
Artenvielfalt von
Insekten

336
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- Grundlagen:

Meisten Bedeckisamer durch v.a
Insekten bestaubt

Intensivierung der Landwirtschaft->
Abnahme Pflanzen- und
Tierartenvielfalt

- Studie:
- Vergleich 20 biologischer
Weizenfelder mit 20 konventionellen
- Betrachtung Ackerwildkrauter
- Aufteilung in insect-pollinated und
non-insect pollinated; Rand und Mitte

Zusétzliche Ressourcen (Pollen etc.)
Kein Einsatz Pestizide

+ Feedbackmechanismus

+ Komplexitat der Landschaft

+ Hohere Lebensmittelspezialisierung
der Insekten

> 10,5% mehr Artenvielfalt in
biologischer Landwirtschaft
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Studie

! ]
i \*‘/ M + Studie: Vergleich Winterweizenfelder mit
' u I I ifen (biologisch vs. i

337

« Ergebnis: Hochste Zahl an Insekten
(Individuen/Familien) im Waldschutzstreifen

* Biologische Felder: doppelte Anzahl Individuen;
1,8x mehr Familien

farning o fnsect diversity. Ubraindsn Journal of Eeology, 1004, 96
1

[Untersuchungen: Haas et al. 1995; Nemecek et al. 2005]

Einsparung

bis 30% CO2
bis zu 40% fossiler Energie
Bis zu 60% geringere CO2 Emission /ha

im Vergleich Bio und Konventionell

340

Insektenarten

Insekten (v.a Phytophagen) wandern von

Feldern in i
« Mehr Parasiten, Fressfeinde in
konventionellen Feldern

o . & s — biologisch
Vergleich der und des zwischen und konven-
tioneller La i der ichtis von 40 % Ertragen im
Biolandbau (verandert nach Haas et al. 1995).

Emasicnen 45 CO; 10 Torme Wesn

£
™ BF i
- Duascoen
s lancere Dosgemse!
[ ——
™ B
w0 B tarimcneran
» OTiecrg
b4 Qe Scmiersint
“
»
o

341

3000

250

1500

1000

Enpesrmac W5 Tome Wesen
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Treibhausgase und biol LW
Klimarelevanz der Landwirtschaft

* Treibhausgas (THG)-Emission
Hauptemissionsquellen der Landwirtschaft

€02 Kohlendioxid 1 Verbrennung fossiler Brennstoffe, Verkehr

CH4  Methan 2328 Abbau organ. Materials unter Luftausschluss

0:71% stammen aus der LW

NO2 Lachgas 265-208 Abbau stickstoffhaltiger Verb.
O Anteil Landwirtschaftan THG-Emission ~ 10%

— Anstreben effizienter Umgang mit fossiler Energie

Erzeugung regenerativer Energie

— Biomasse zur Biogasgewinnung
— Anbau {1 -> Mi:

Wirtschaftlichkeit bei geringen Flachenertrag auch kritisch
gesehen
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Biodynamik und Demeter Demeter Qualitatssicherung von Demeter

+ Regelungen gleich wie bei der Biolandwirtschaft

Bioanbauverband, gegriindet 1932 in Deutschland 2weijahriger Anbau zur Anerkennung

* Unterscheidungsmerkmale

Demeter-Qualitat wird laufend iberprift
— Hofkreislauf

Verwendung Demeter-Zeichen nur flr Vertragspartner

Stichproben werden durchgefiihrt
— Arbeiten nach kosmischen Rhythmen

Liickenlose Uberpriifung — vom Anbau bis zur Verarbeitung Gesetzliche Bestimmungen
— Biodynamische Priparate

— Verordnung (EWG) 834/2007
— Ziichtung samenfester Sorten

Leitsatz ist Voraussetzung fir verantwortliches Handeln

— Verordnung 889/2008
— Ganzheitliches Konzept

. “ . i
Kennzeichnung ,,Demeter” rechtlich geschutzt Verbreitung von Demeter weltweit

343 344 345

Verwendete Praparate Verwendete Praparate Acker- und Pflanzenbau
. i mi‘" ' ' und ! ,Feld-und Spritzpriiparate” ,Dilngerzusatzpriparate” « Ausgewogene Fru chtfolgen gestaltung
+ Hauptmerkmal fir biodynamische Produktion * Hornmistpréparat * Werden dem Stallmist oder

Verbindlich vorgeschrieben

. . : “
— Kuhhorn gefiillt mit Kuhmist Kompost zugegeben * »Diingen heit, den Boden verlebendigen

— Kraftigung des Bodens

Kauf der Praparate auch méglich

Ziel ist die Verstetigung der Ertrige

* Intensivierung biologische Vorgéange im Boden

Begriff , Harmonisieren” * Hornkieselpraparat

* Bsp.: Schafgaben Bliiten,

— Kuhhorn gefiillt mit Bergkristall N . . ¢ Schutz der Integrltat der Pflanze
Léwenzahn, Eichenrinde

— Wirkt auf oberirdische

* Transparenz bei der Ziichtung
Pflanzenorgane

¢ Gentechnik ist ausnahmslos verboten

346 347 348
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Viehhaltung Vergleich der Anbauweisen Kritik & Diskussion

IKonventionete|
Jtandwirtschatt]
Bioland

Fur das Tierwohl gelten hohe Standards

Ideen ohne wissenschaftliche Forschungsweisen entwickelt

. ita urlii i 7s) [ Max. He keine . .
Integritat und natdrliche Entwicklung soll geférdert werden ; x. Hennen 20.000 | 12.000 | 6.000 | 3.000 + Wirkung eine Frage des Glaubens (?)

* Enthornungbei Rindern nicht erlaubt firvortbend ber . . . "

bttt 300 a7 22 23 13 « Durch Untersuchungen keine Rickschlisse auf spezifischen
* Futter wird selbst erzeugt S .

gl e 14 10 10 10 Beitrag
« Tiermehle, Zusatzstoffe und Medikamente sind verboten sl

. | Quadratmeter 10 s L) L cad * Keine Beweise fur positive Pflanzenentwicklung und

* Produktqualitat steht an 1. Stelle Enthornung | erlaubt ohne Nicht | zolbssigim | Micht

von Rindern | Betiubung | | empfobien e, Qualitat

Bio-Futter e | 95% | 100% | 100% | 100%

s | v | 5% [ e [ Y

Ertraege VERGLEICH DER ERTRAGE . .
okologische Landwirtschaft vs. konventionelle Landwirtschaft Comparing the yields of
organic and conventional agriculture
Ergebnis:
Comparing the yields of organic and conventional agriculture
[Seufert et al., 2012] 25% niedrigere Ertrdge im Durchschnitt bei 8kologischer
Landwirtschaft
The crop yield gap between organic and conventional agriculture Ertrage variieren

[de Ponti et al., 2012]

— je nach Fruchtfamilie und Fruchtart
— je nach System und unterschiedliche Anwendungen

Comparison of organic and conventional crop yields in Austria
[Briickler et al., 2018] S ——

352 353 354
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Comparing the yields of

organic and conventional agriculture

e - @ i crops () et b
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Product unite / crop Unite ‘l::":"t::’n' Dl ey
‘Wheat tha 60 100
Vegetable (extensive crops) vha %0 100
Vegetables (inensive crops] Vha 50 100
Potato tha 30-70 100
Sugar beet Vha 50100 100
Pasture (intensive) Energy unitha 60-70 100
[ e Alfalfa | Encrgy unitha w0100 100
Com, silage com Encrgy unitha 50-60 100

Source: Prirucaik za organshu proizvodnju za poljoprivvedne proizvodace, Food and Agriculture
Organization of United Nations (FAG), Biotelnicki fakultet, Podgorica, 2011, p. 104

358

Comparing the yields of

organic and conventional agriculture

356

359

Griinde fiir die Unterschiedein den Ertrigen:

* Hulsenfrichte und mehrjéhrige Pflanzen vs. Nicht-
Hulsenfriichte

Stickstoff-Bereitstellung

pH-Wert — Phosphor

Wissen/Erfahrungen und gute Bewirtschaftung
Wasserbereitstellung

Average yields (1998-2010)
g w0
3 f: = County average
§ w T eCometonnl
. : = Organic (3 year)
Lo ®Organic (4 year)
&« &
E prd Organic (2 yoar)
g o £

com sopbasn o

Crop

18.12. 2025

The crop yield gap between organic and
conventional agriculture

Ergebnis:

20% niedrigere Ertrige im Durchschnitt bei 8kologischer
Landwirtschaft

Standardabweichung: 21%
TrTage-varTeTeT

— je nach Fruchtfamilie

~ jenach Region

357

360

Conventional Organic

Yd ok ity Vel 0t Qualny

Wutitons!
Quaity
Minimae |
[t
Residues |
fuduce |
Expore to |
Pestiodes

rioyment
"o rorkars

fcomem ol Costs Feopstem  Toem Coms
i Py
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Comparing the yields of
organic and conventional agriculture

LETTER

. y Comparia the vickds of rgacic and canvenonsd
Meta-Analyse . ra g

+  Kriterien festgelegt

* 66 Studien

361

Biolandbau weltweit: 30,4 Mill. ha

(] [F24miota)
mio ha
North America Eurof®

I G VY
<

Australia/Gcegia

©SOEL Scurce Fill Survey 2008

364

Comparison of organic and conventional crop
yields in Austria

Ergebnis:
Cerealien: 35% Hackfrichte: 27 - 49% Olsaaten: 7 -
43%

Ertrage im itt bei skologischer Landwirtschaft
Standardabweichung: 33,8 - 60%

— je nach Frucht
— je nach Region

362

Farmers’ motives for conversion: Changing with time

Early conv. Convert.  Sign.

Motive 19950r 2000 to

before 2002
Food quality 622 a7 @
Sail fertilty, less pollution problems 511 27.1 aw
Ideology, philosophy 40.0 250
Professional challenges 333 458
Health risks (pesticides etc.) 244 333
Animal welfare 222 333
Profitability 1.4 375
Natural conditions (soll, climate, etc.) 89 104
Organic farming payments 67 354
Income stabilty 22 21

Percentage of farmers ranking the motive as one of the three most important motives

365

Organic Agrculture 014 Key Indicators and Leading
ountries

ey ]

oo e~

363

Farmers’ reasons for opting out

« Certification and control is too bureaucratic (and expensive)

« Organic standards: Complicated, irrational, change frequently
« Organic standards become stricter with time

« Animal welfare is cost-demanding

« Agricultural policy is risky (not predictable)

» Organic financial support is too low

« Plant production has problems with weeds and nutrient supply
« Difficulties to obtain 100% organic feed

« Hard to sell and achieve premium price for vegetables

« High employment and salaries increase off-farm employment

18.12. 2025
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Subsistence Fa rming Agroecology Low input sustainable agriculture ( LISA)

Subsistence farming, form of farming in which nearly all of the crops or
livestock raised are used to maintain the farmer and the farmer’ s
family, leaving little, if any, surplus for sale or trade. Preindustrial
agricultural peoples throughout the world have traditionally practiced
subsistence farming. Some of these peoples moved from site to site as
they exhausted the soil at each location. As urban centres grew,
agricultural production became more specialized and commercial farming
developed, with farmers producing a sizable surplus of certain crops,
which they traded for manufactured goods or sold for cash.

Subsistence farming persists today on a relatively wide scale in various
areas of the world, including large parts of sub-Saharan Africa.
Subsistence farms usually consist of no more than a few acres, and farm
technology tends to be primitive and of low yield.

https://www. youtube. com/watch?v=6Reh7c2-ewl

367 368 369

Marktwirtschaft in der Landwirtschaft fiihrt weder Was ist

zu gesunden Hoforganismen noch zu gesunden . . .
lebensspendenden Lebensmitteln, wie die SOIldanSChe LandW|rtSChaft?

Neue W | rtSCh aftsfo rmen letzten 200 Jahre der landwirtschaftlichen
Entwicklung deutlich gezeigt haben. * Teilung von Verantwortung und Risiko in

der Landwirtschaft
* Briiderliche Organisation des
Wirtschaftsprozesses

Die Idee, dass Profiterwartung in Verbindung

: . mit Wettbewerb auf dem Markt
Community Supported Agriculture Qualitatsprodukte erzeugt, hat sich in der

CSA Landwirtschaft nie bestatigt. - Zw!schen Landwirten und Konsume.nten
— Zwischen den Konsumenten untereinander

370 371 372
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Briderliches Wirtschaften

,Das Heil einer Gesamtheit von zusammenarbeitenden Menschen ist
um so gréfer,

Jje weniger der Einzelne die Ertrdgnisse seiner Leistungen fiir sich
beansprucht, das heifit,

Jje mehr er von diesen Ertrdgnissen an seine Mitarbeiter abgibt,
und je mehr seine eigenen Bediirfnisse nicht aus seinen Leistungen,

sondern aus den Leistungen der anderen befriedigt werden. “

Soziales Hauptgesetz (Rudolf Steiner)

Achte darauf, dass es den anderen gut geht,

Wie funktioniert SoLaWi?

¢ Ca. 300 Menschen kénnen vom Hof
versorgt werden — nach ihren
Bedirfnissen

* Diese Menschen finanzieren die
Landwirtschaft fur jeweils ein
Wirtschaftsjahr — nach ihrem finanziellen

18.12. 2025

Was stellt der Hof zur Verfligung?

Gemiise & Kartoffeln

Getreide & Getreideprodukte

Brot

Milch, Kase & andere Molkereiprodukte
Fleisch & Wurst

Obst

dann geht es dir automatisch gut.
Achte darauf, dass es der Erde, den Pflanzen, Tieren und
Menschen gut geht, dann geht es dir automatisch gut.

Leistungsvermogen Bildung

373 374 375

Netzwerk
Solidarische Landwirtschaft (SoLaWi)

Was wird moglich: Einigung auf die Hohe der Produktionskosten

in der Landwirtschaft.
Diese Kosten werden von den Konsumenten
gemeinschaftlich aufgebracht.

« Landwirtschaft in Freiheit — ohne 6konomischen Zwang
« Vielfalt von Betriebszweigen
und Vielfalt in den Betriebszweigen

attac Sommer-Universitat 2010 in Hamburg
Erstes Treffen Oktober 2010 in Kassel
Einladungen an Betriebe und andere Aktive
Zweites Treffen Februar 2011 in Fulda
Stauten und Definitionen beschlossen

Grindungstreffen des Netzwerks Juli 2011
in Kassel

« SolLaWiist kein Selbstzweck, sondern eine Methode, ¢ Das Geld ist nicht fur die Lebensmittel,

sondern es ist fur die Landwirtschaft

ein Vehikel, das die Verwirklichung der besonderen

Hofindividualitdt méglich macht. * Die Lebensmittel sind gratis!

* Die Bauern haben kein Geld

376 377 378
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- - . . Freihei 5k ischem Z ind Okologischer Mehrwert fiir die
Verldssliche Verhéltnisse zwischen ihnen, reiheit von. o onomilsc em wang. in der bewirtschaftete Natur und deren Pflege
die langerfristig un(_:I \;erbindlich angelegt landwirtschaftlichen Produktion. und Entwicklung.

sind.

* Die Bauern kénnen sich auf’s Ackern
konzentrieren, sie miissen nicht versuchen,

Haltung gefahrdeter Rassen

Geld zu verdienen * Anlegen von Hecken und Teichen

* Mitgliedschaft fir ein Jahr/Saison S
erzeugt 6konomische Sicherheit fiir den * Nur was wirklich gebraucht wird, wird auch ) ) .
Hof. produziert. * GroRere Vielfalt auf dem Betrieb

* Mitglieder identifizieren sich mit ,,ihrem* — Keine Uberschussproduktion — Mehr Produktionszweige
Hof. — Der ProduktionsmaRstab wird nicht von — GréRere Produktvielfalt

Okonomie bestimmt.
— Qualitat ist der MaRstab, nicht die Erntemengen

379 380 381

BuILDING SusTAINABLE FARMS,
RANCHES AND COMMUNITIES

A GUIDE TO FEDERAL PROGRAMS

Landwirtschait in Entwicklungslandern

o st licher Entwic und der gréofite
Wirtschaftssektor

Beschaftigt die meisten Arbeitskrafte
FlachenmaBig die gréBte Landnutzungsform

Sustainable Agriculture

2 e ood
Research and Education

(&
§m

Systems, 3nd Cammunity Development

1) Landwirtschaft in Entwicklungsldndern
Verschiedene nicht-zertifizierte

* Wachstumsbremsen:
Bewirtschaftungsweisen — Auswirkungen des Klimawandels
www. sare. org/resources/b = Umstellung auf zertifiziert dkologischen Landbau - rasch zunehmende Bodendegradation und -erosion
g-sustainable-farms— = Entwicklung des 6ko-Landbaus - x;;f:f:::‘:su‘::::ﬁ:“a"n”"ef'::é;‘dl::’z‘g::em wal
s—and—communi ties * Okologische Landwirtschaft - Verleuerur:’g landwirtscl’?afklicher Produktions? 4
= Probleme und Herausforderungen

— Verringerung der Arten- und Sortenvielfalt

382 383 384
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Verschiedene nicht-zextifizierte Bewirtschaffungsweisen Umstellung auf zertifiziert : Entwicklung des 0k0-lantll)aus n

okologischen Landbau

« folgen den Prizipien oder Ideen von IFOAM:

+ Traditionelle Landwirtschaft hat Potential fiir 6ko-Bewirtschaftung
HH H . il 'n benétigen eine inati er i Anreize: Dutribetion of crgan agricadturslband by reghoe 2015
« Traditionelle Landwirtschaft o ot Witsehanicher voral e ARIZE e
~ Nahrungssicherheit - e s

—  Senkung der Bodenerosion
Grundvoraussetzung: ausreichender und sicherer Zugang zu produktiven,
natiirlichen Ressourcen sowie zu Infrastruktur und Transportsystemen
Es bedarf an intensiver Betreuung und Unterstiitzung wéhrend der
Umstellungsphase
Zunichst Ernteeinbufien
Oft tingerer Zeitraum, um ein Gkologisches Gleichgewicht herzustellen

» Organic-by-default oder de

« integrierte Landwirtschaft

385 386 387

Fairtradez&andards

ologische Landwirtschait Fairer Handel

. % dhelogie Okonomie Soziales
i iall'[l'a(le m - k’:g’;u d . Bezahlu von . aez:hlung von Fairtrade-
2 i = Beginn in den 1960er Jahren . - airtrade- indestpreis
{ Eniwicklungslandern Sehutz natirlicher Mindestpreis + Rickverfolgbarket des

Riickverfolgbarket Produkts durch einen

Forderung von fairen Sozialbedingungen bei der Erzeugung in = Verbot von des Produkts durch  Nachweis iiber Waren-
Entwicklungsléandern EE?"Z'“" nnisch grenml/\lachweisd und Geldfluss
= Kein gentechnisc iber Waren- un

verdnertes Saatgut  Geldfluss gttt ngen
Fokus: wirtschaftliche und soziale Sicherheit sowie Gerechtigkeit = Férderung des Bio- = Transparente ) )

Anbaus durch einen Handelsbeziehunge * Verbot von Kinderarbeit

. N . . Bio-Aufschlag auf n

Spielregeln sind die Fairtrade-Standards den Preis

388 389 390

65



391

394

+ Forderung kleinbduerliche~

+ Starkung der Frauenrolle &

o

Positive Efiekie von Fairtrade ..

+ Bessere + Produzenten erhalten ein:
Handelsbedingungen hoheren Preis L
+ Entscheidungen « Erfiillung der
demokratisch grundlegenden Bediirfnisse
+ Unterstiitzung « Uberwindung von Armut

verantwortlicher und
umweltfreundlicher
Produktionsmethoden

und Unterernadhrung

Familien

Ethische Werte, Fairer Handel und
Okologischer Landban

+ Fairer Handel unterscheidet sich vom 6kologischen Massenmarkt
+ Ethische Werte verursachen zusétzliche Kosten
+ Konsumenten sind haufig bereit, einen hoheren Preis zu zahlen

. Zusammenarl;ei( von Fairem Handel und Okologischer
t

Landwirtschal

Kritikpunkte von Fairtrade

+ Etikettenschwindel

» Greenwashing

+ In Mischprodukten
missen nur 20% fair sein

« Fairtrade-Produkte sind
nur fiir den Export
bestimmt

* Produzenten sind
abhangig von
Mindestabnehmern

392

Dari so etwas bio sein?

* Naturschutzverbande zweifeln z.B. beim
Ananas-, Soja oder Zuckerrohranbau

« ,bio“= 6kologische Produktionsmethoden

395
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Fairtrade labels

= Fairer Handel* ist nicht wie , bio" \
oder ,,6ko* gesetzlich geschiitzt <2 -AIRTRADE

= Entwicklung von neuen Marken
und Giltesiegeln

(I
)
FAIR TRADE
X .
GEFA" Naturlanc
—
((NEHtladen B
g7 Pt

393

BIOLOGISCHE LANDWIRTSCHAFT &
REGIONALITAT

396
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ANTEIL DER 10-BETRIEDE UND BIO-FLACHEN
NACH BUNDESLANDERN (2020)

BIOLOGISCHE LANDWIRTSCHAFT? REGIONALE LANDWIRTSCHAFT?

397 398 399

Certification and standards IFOAM - Organics Internationsl. i ’
Thay are composed of thres parts.
* Firstly. the C d
‘Standards Requirements.

* Secondly.
The IFOAM L R iy s
for Organic Production =
and Processing iy

2018, however with i the

Accredtation Program.
https://www. youtube. com/watch?v=Pobgs2050mQ

https://www. youtube. com/watch?v=dXKULgDdm4Y

https://www. voutube. com/@ifoamorganics/videos

401 402

400
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_ Basically, itis all a
Bio 3.0 .
IFOAM Best Practice Guideline queStIOh abOUt Va|ueS

* International Federation of
Organic Agriculture
Movements

There is a fight about the term sustainability
Sustainability is something everyone wants
Sustainability is a normative word: Related to values, attitudes

We have to reflect about our values and attitudes, and be open and
honest about our goals and visions

« There is no such thing as an «objective~ researcher

Research has to be reliable; which is not the same as «objective»
Working to promote organic food and farming does not mean that your
research is not as reliable as research made by people claiming a
«neutral- position

* Auchin Zukunft:
Kerndokument fiir die
globale Diskussion liber
Nachhaltigkeit
fir Landwirtschaft und
Wertschopfungsketten
+ innerhalb und ausserhalb
der
Biobranche

406 407 408
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Herausforderungen

1. Produktion von gesundem, ausreichendem, sicherem und
preiswertem Essen fiir 9-11 Milliarden Menschen

2. Reduktion der Umweltbelastung und Treibhausemissionen
3. Entwicklung von neuen Lebensmittelketten

4. Anpassung an den Klimawandel und das Reduzieren der
Treibhausgase

5. Schutz fiir Boden, Wasser, Luft, Biodiversitat und
Landschaften

6. Berticksichtigen von laufend auftauchenden Sitten,
Essgewohnheiten, Lifestyles und Konsumentenbedurfnisse
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Pflanzenbau: Bodenfruchtbarkeit
Regenwiirmer: Baumeister fruchtbarer Boden

*  Drei
Bkologische
= @
8 . E
@ s| *neell, PSIREE =
- Losungstapete
w0 - Pllanzenwurrel

o
Casbe smrpiber

oo pitner, oL st P, . Kircngrabor, ot
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Pflanzenbau: Bodenfruchtbarkeit
Biomasse in 1 Hektare Boden

1 Hektare Boden (Griinland)
ernahrt
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Pflanzenbau: Bodenfruchtbarkeit
Schonung der Regenwiirmer

Intensive Bodenbearbeitung

Rogorureriate b8 1ika 70 %

Mittelintensine Bodenbearbeitung
oo b 1rka 75 %

pesp. 0
o mesenie

IR prm—
= T o
ol
[ a] o s
. [
=t ¥ [reer—
w.

bt

:

Gt L P, cngahr, it
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Pflanzenbau: Bodenfruchtbarkeit

Lebewesen in einer Handvoll Gartenerde

411

0,2 mm bis 100 | Insekten und Milben
wenige cm
W 20-180 mm 110 | Gliederwiirmer
,QI:W:Q\ 03-9mm 250 | Springschwainze
R e bis 2 mm 25'000 | Fadenwiirmer
@ bis 200 um 7500000 | Protozoen
5-50 um 12'500'000 | Algen
5-50um|  100'000°000 | Pilze
1-2pm|  125'000'000 | Bakterien

Pflanzenbau: Bodenfruchtbarkeit

Knollchenbakterien: erhohte Stickstoffaufnahme

414

Ammoniakstickstoffdunger)

verschiedene Bakteriengattungen

Kndlichenbakterien (z.8. Rhizobien)

Bei allen Leguminosen (Schmetterlingsbliitlern)

Eigenversorgung mit Stickstoff

Anreicherung von Stickstoff im Boden zugunsten von Folgefriichten

Knélichenbakterien empfindlich
Hemmung durch anorganische Diinger
(leicht lsliche Nitrat- und

Kndlichenbildung an Wurzeln
nicht nur bei Leguminosen

Tiefrote Farbung im
Knéllchen-innern bedeutet
hohe Aktivitat

(Rhizobien, Actinomyzeten, ...
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Pflanzenbau: Bodenfruchtbarkeit
Symbiose mit Knéllchenbakterien

Schritte bis zur Symbiose
~ Freilebende Rhizobienzelle erkennt Wurzelhaar

Beriihrung, Einkrimmung und Infektion des Wurzelhaares

~ Bildung Infektionssack und -schlauch, Zellteilung, Knollchenbildung

e
Ssisomsdenn)

©2006 FBL. Bo Susn + Folensammng + 7. Panssnsa o 7.415

i it
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Pflanzenbau: Bodenfruchtbarkeit
Einfliisse und Faktoren der Bodenfruchtbarkeit

Pflanzenbau: Bodenfruchtbarkeit
Mykorrhiza-Pilze: verbesserte Ndhrstoffaufnahme
Mykorrhiza-Pilze

~ machen Symbiosen mit >80% aller Pflanzen
~ vergréssern die Aufnahmeflache der Wurzeln um ein Vielfaches

Waurzel (Langsschnitt)
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Pflanzenbau: Bodenfruchtbarkeit
Humuswirtschaft im Biolandbau

Bl T Al it

418

10 .ol 1995, .

419

18.12. 2025

Pl 1 Bodenfruchtbarkeit
Symbiose mit Mykorrhiza-Pilzen

IIIIIIIIIIIIII-}IIII

==

2016 FBL B Susss + Folersamming + 7. Plarcsnbau * Fole 7417

s it

417

Pflanzenbau: Bodenfruchtbarkeit
Humusbildung in Abhangigkeit von Bewirtschaftung

Ernterickstande
Mineralddngung

Humusgehalt des Bodens (%)

Verlauf des Humusgehalts bei

ungen:
Humusverluste (ohne Diingung)

Bodunckcioge, Gt 1987

@201 oL BioSussa + Folorsamiiung + 7. Parzsabau + Fole 7420
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Pflanzenbau: Bodenfruchtbarkeit
Forderung der Bodenfruchtbarkeit

Schonende, effektive struktur-, humusmehrende
Bodenbearheitung. Bewirtschaftung

Nur bei trockenem Boden Hoher Kleegrasanteil

Keine schweren Maschinen Zwischenkulturen

«Flach wenden,
tief lockern»

Ausbringen von Kompost

Einarbeiten org. Material
Ansaatverfahren (Direkt-,

Streifen, Mulchsaat) Maglichst ganzjahrige

Bodendeckung
Keine schnell rotierende,
schneidende Keine leichtléslichen Diinger
Bodenbearbeitungsgerite und Pestizide
Pfl bau: Nahrstoffver

Nahrstoffkreisldufe

kaufe Ver)
Futtermittel, Stroh,  Milch, Fleisch
Diingemittel

Verkiufe

planziiche

Produkte,

Futtermittel

Verluste
gasformig

w
“ Verluste
gasformig

S,

N\

Boden

Gewinne
durch Auswaschung durch Stickstoffixierung,
Nahrstofimobi
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Pflanzenbau: Bodenfruchtbarkeit
Wirkungen mehrjahriger Kleegraswiesen

Weniger Verschlammung
‘weniger Verdunstung, weniger Erosion

Bessere Tiefendurchwurzelung,
Nutzung Bodenwasser in grosserer Tiefe

Bessere Stickstoffversorgung der Folgefriichte

Bessere Befahrbarkeit des Bodens,
Regeneration Regenwurmpopulation,
Bildung von Ton-Humus-Komplexen

[

422

Pfl bau: Nahrstoffver:
Interpretation und Massnahmen Bodenanalysen

2u hoch 2u tief
Humusgehalt | Keine Massnahmen Langjahrige Kunstwiese
(standortabhéngig) Griindiingung

Rottemist, Kompost

Kalkhaltige Diingemittel meiden | Kalkdingung
Bodenverdichtung vermeiden

mit HU i Mist und i ulle anstatt
Kompost, Schweinegiille und Rindergille
‘or Volldinger P-reiche Handelsdiinger
Kalium Weniger Rindergillle Mehr Rindergille
J e Kalium-Erganzungsdiinger
Gy (Bedarfsnachweis ab bestimmter
Menge)
Magnesium Kalimagnesia
( l Dolomitsteinmehl
RN

425
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Pflanzenbau: Bodenfruchtbarkeit
Durchwurzelung des Bodens

*  Zwecke der Durchwurzelung des Bodens

- i in i Tiefen

— i ( i und absterbende Pflanzenwurzeln)

— «Filitterung Bodenlebewesen»

* Wurzelbild Kleegrasmischung « Waurzelbild Ackerkulturpflanzen

e e e s b i Mt s Tz
A D e

Pflanzenbau: Nahrstoffversorgung
N&hrstoffgehalte in einem Mineralboden

Im Boden oftmals geniigend Nahrstoffe [ stabil gebunden
Durch verschiedene Massnahmen
Nahrstoffe pflanzenverfiighar machen

[0 1abil gebunden
Ml gelost im Wasse

In kg pro Hektare in -
0-30 cm Bodentiefe,
(Orientierungs- werte) L il St
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Pl k Nahrstoff
Indirekte Nahrstoffversorgung

Atmosphire & \

Emte

*  Biolandbau
— Verzicht auf leichtlésli i F

— Beitrag von Fruchtfolge und Kulturmassnahmen
zur Nahrstoffversorgung umso wichtiger

427

Pflanzenbau: Diingung
Effekte organischer Diingung

*  Nur organische Diinger/Diingung im Biolandbau
- ist, Rottemist, Mi: Giille, Gri
— Anbauvon i L i Grii

— Zukauf von organischen Handelsdiingern (Hornmehl, Federmehl, usw.)

430

P k Nahrstoffv
Verbesserung bei Nahrstoffunterversorgung

Zugabe organischer Dilnger
mit leicht verfigbarem Stickstoff

isserung
(bei Trockenheit Aktivitit
Bodenorganismen eingestellt)

Hacken
(bringt Luft in Boden, Aktivierung
Bodenorganismen)

i it
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Pflanzenbau: Diingung
Mist und Gulle im Vergleich

Nahrstoffzusammensetzung  Ausgeglichen (Rindermist) Kereich (Rindergil
Pureich (Gefligelmist) P-reich (Schweinglle)
N-Verfiigbarkeit langsam schnell
N-Wirksamkeit lange. kurz
Eignung fiir Kopfdiingung schlecht gut
Bodenverbessernde Wirkung  ja nein
Wichtigste Einsatzgebiete Hackfrichte, Gemiise, Wiesen  Wiesen, Getreide, Gemuse (bei
i i langer i it
& gt
aut kurze Distanzen gut
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Pflanzenbau: Nihrstoffversorgung
Stickstoffversorgung verschiedener Betriebstypen

Tabelle zeigt

iblichste

Stickstoffquellen ‘ »

der Betriebstypen

Zufuhr Hofdiinger/

Kompost

e I

s [
il T -
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Pflanzenbau: Diingung
Kompost und Stapelmist im Vergleich

18.12. 2025
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Pflanzenbau: Diingung
Kompostierungsprozess

0

0o — -0

° Bakterien, Schimmelpilze

-] Temperatur Erwarmung, Beginn

20- S Abbauvorgange

el - e

T T T T 1 Schimmelpilze, Hutpilze,

Bakterien
Angriff schwer abbaubarer
Stoffe (Zellulose)

Kleintiere
Kontrolle Pilzentwicklung

- @

T T T T T 1 Beginn
2 3 Humifizierungsprozesse und
Mineralisierung
[RE—
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Pflanzenbau: Diingung
Stickstoffkreislauf im Boden

stickstoff. Lachgas
‘ N;) (N;0)
'+ Leguminose  Emtereste org. Diinger i Verlust
Denitrifizierung.

N-Fixierung st Pflanzenwurzeln | <mAssimiliation

Organisch gebundener Stickstoff (Humus) (tacs

(NOy)
Winerlserung (smmonificaton) () @3 8)  Auswaschung
-
Ammonium Nitrit
.
() @ (o)

®

@9)=Bakeerien
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Pflanzenbau: Diingung
Giillebeliiftung

Weniger N-Verluste beim Ausbringen > N-Verluste beim Beliiften (Abgasung von
Keine Schadigung von i iak)

und Bodenlebewesen > Hohe Investitionen

Keine Verbrennungen an Pflanzen und  » Stromkosten

Kopfdiingungen

Weniger Geruch

Hygienisierende Wirkung

Homogenisierung

* Verschiedene Bellftungssysteme
+ Beluftungsdauer und Intensitdt unterschiedlich

434

Pflanzenbau: Diingung
Pflanzenverfiigbarkeit von Stickstoff

o
* Ammonium

© Nitratstickstoff immer
im Bodenwasser gelost

+ Passivan Wurzel
herangetragen

Ammoniumstickstoff im Boden an
Tonteile gebunden, unbeweglich

* Wurzel muss zum Nahrstoff wachsen
Langsam pflanzenverfiighar

+ Rasch
pflanzenverfugbar und
wirksam
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Pflanzenbau: Diingung
Fermentation, Faulnis, Rotte

Prozess Garung (anaerob) Faulnis (anaerob)
Bedeutung Beimpfung Zufaliger Abbauprozess, bei
Fermentativ: org, Sauren  Sauerstoffmangel
und Alkohol Reduktiv
Geruch Geruchsarm Penetrante Geriche
Pflanzen- Tiefer pH, anfanglich Starke Wurzelgifte

vertriglichkeit  wachstumshemmend

18.12. 2025

Rotte (aerob)

Abbau aller org. Rohstoffe
Oxidativ.

Geruchsarm, -frel

Forderung.
Wurzelwachstum

Boden- Futter fir Bodenleben und  Schadigung Bodenleben, Forderung Bodenleben,

vertraglichkeit  Regenwurm Austreibung Regenwurm schont Regenwurm

Wirkung far i , Forderung it
Methangasbildung, Krankheitserreger (2.8. (Bildung von Antibiotika,
Kompostierung und Clostridien) Vitaminen, Hemmstoffen)
Bodenrotte Forderung von Schdlings-

Werterhaltende Lagerung  und Pilzbefall durch Diingung

Rottevorgange:
Voraussetzung fiir

von (28
Silage) und org. Abflle, (Mehitau, Schnecken,
geringe Energieverluste Drahtwirmer)

435

Pflanzenbau: Diingung
Strategie nachhaltiges N-Management

438

und
planzengesundheit

Gt ekt e . Ak 5.

Optimierung N-nput * Minimierung Nitrat-Verluste
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Pflanzenbau: Diingung
«Den Boden diingen, nicht die Pflanze!»

* Boden als produktives Okosystem betrachten

— Bodenlebewesen setzen aus Muttergestein,

Luftstickstoff und organischem Material Nahrstoffe
fr | *  Vorteile organischer Diinger
€ (im Vergleich zu im Biolandbau verbotenen chem.-
synthetischen Diingern)

[——— — Keine extremen Nahrstoffungleichgewichte
M Weniger Pflanzenparasiten (da geringere N-Gehalte im
~ Geringer 2ur Herstellung

Pflanzensaft)
A N

439
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Pflanzenbau: Bodenbearbeitung
Bodenbearbeitungsgerate

Federzinkenegge

Ideal zur Saatgutbereitung

geeignet zur Queckenbekampfung nach der
Getreideernte

Rototiller, Kreiselegge

Einarbeitung von Griinmaterial

Einsatz nur in schweren, gut abgetrockneten
Béden

Bodenfrase

Nur zur oberflachlichen Einarbeitung von
Pflanzenabfallen (Gemiise)

Dezimiert Regenwiirmer und fordert
Wurzelunkrauter Gratiken: LMz

442 443

P

Ziele der Bodenbearbeitung

£ M Radenhearhei

P

Vor- und Nachteile des Pfligens

«reiner Tischy.
Wirksame Unkrautbekimpfung, v.a.
Waurzelunkrauter

Bessere Durchliftung fordert mikrobielle
Tatigkeit (Mineralisierung)

Saubere Einarbeitung von
2wischenfriichten u. Ernteriickstanden
Schadlingsregulierung (z.8. Maiszinsler)
Frithere Bearbeitung der Boden
Grésserer Wurzelraum

Gleichmassige Anreicherung mit Kalzium
und Nahrstoffen

Frostgare auf schweren Boden
(Zertrammerungseffekte Winterfurche)

18.12. 2025

P beitung
Bodenbearbeitungsgerate

Pflug
Bearbeitungstiefe max. 20 cm
Massnahmen zur Unkrautregulierung

Spatenmaschine
Bei Einsatz rotierender Gerate nur mit kleiner

441

444

Drehzahl
Geeignet als Pflugersatz bei geringem
Unkrautdruck
Grubber
Gerat fir tiefes Lockern
» Nur im Sommer und bei sehr gut abgetrocknetem
Gotien ez
© 2016 Fibl, Bio Suisse
Foliensammlung  + 1. Prlanzenbau
« Folie T
1 1 Bodenbearhei
p

Vor- und Nachteile konservierender Bodenbearbeitung

«Vermeidung von Verlusten bei Boden
und Wasser»

Mehr Humus

Forderung der Bodenfruchtbarkeit
Geringerer Eingriff in Bodenstruktur
Bessere Tragfahigkeit
Verbesserung des Wasserhaushalts
Weniger Erosion und Verschlammung (da
Bodenbedeckung)
Bessere CO,-Riickbindung
Geringer Arbeitsaufwand
Geringer Energieverbrauch
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Pflanzenbau: Bodenbearbeitung
«Flach wenden, tief lockern!»

Pflanzenbau: Bodenbearbeitung
Bodenbearbeitungsverfahren, nach Intensitat

ohne Bodenbearbeitung [ mit Bodenbearbeitung |
|
Direktsaat | [ ][ ] [ ionell |
Y 1 T
|m:hl wendend " wendend ” haufelni |wendend
ebestuampite || tacrsroms || 150m i 000

«  Onland-Pflug
~ Weniger Bodenbelastung, keine

Schilpflug Streifensaat || Mulchsaat

Boden nicht gewendet, sondern

Verdichtung der Furchensohle geschilt oder gehobelt o
—  Bis max. 20cm Tiefe — Bis max. 10cm Tiefe Bearbeitungsintensitat nimmt zu
— Stiitzrader -

Oberflichliche Stoppelbearbeitung
o b, 1 S
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Pflanzenbau: Bodenbearbeitung
Vergleich Pflug — reduzierte Bodenbearbeitung

Pflanzenbau: Bodenbearbeitung
Konservierende Bodenbearbeitung im Biolandbau?

*  Wichtig im Biolandbau zu beachten

— Ackerflache auf ihre Eignung priifen

— flach wenden, tief lockern

- iden von Str a

— Reduktion Unkrautdruck

— Férderung Bodenleben/Nahrstoffmineralisierung

* Einfluss auf Prlug :
Unkraut

. Einﬂuss auf Beriicksichtigung der nattirlichen
Besondere Herausforderungen
Bodenfrucht Hohe Anforderung an den Betriebsleiter
barkeit Unkrautmanagement

Geduld wéhrend Umstellung

Reduziert

langjahrige Kunstwiesen?

Fotes . D, it e . Al it

448 449
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Pflanzenbau: Bodenbearbeitung
Bodenbedeckung und Bearbeitungsintensitat

g S

Bodenstruktur gut «Sauberer Tisch»
Viele Regenwiirmer Bessere Stickstoffverfligbarkeit
Humusaufbau Mehr Verdichtungen
Besserer Wasserhaushalt Mehr Erosion
Mehr Unkraut Haherer Dieselverbrauch

Hohere Kosten

447

Pflanzenbau: Bodenbearbeitung
CO,-Emissionen und CO,-Bindung

(+) und () im
Fricker Bodenbearbeitungsversuch
| <0, eaEmissionen
po Jaon oy
. -
o —
o e
o —
T 2w ———
P~ . o
¥ e ® Cemeneney
a0 BrrundiON
uwom 75% i
120 0,09 -
- Ruckbinduna =
16000 =
e i acurutome  macion e
et v S b S gt

450
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454

Pflanzenbau: Fruchtfolge

Grundsétze
+  Ertragssicherung Fruchtfolge
*  Nachhaltige Bodenfruchtbarkeit (Beispiel DOK
. . 2013-2019)
*  Hofeigene Nutztierversorgung
*  Vorbeugende Regulierung von Silomais
- Unkrautreguerung - &
— Krankheiten Griindiingung
— Schadlingen - -
Winterweizen 1
Griindiingung
2. Kartoffeln
Anspruchs-volle, - -
abtragende Winterweizen 2
Kultur 5
(2.8. Mais) Kunstwiese |

Kunstwiese Il

Pflanzenbau: Fruchtfolge
Fallbeispiel Bodenschutz im Ackerbau

I O N S CON N
Hauptkultur ‘Winter- Silo- Dinkel Sommer- Kunst-

‘weizen mais hafer/-gerste  wiese
Winter Griin- Dinkel  Brache nach  Ansaat Ansaat

‘weizen

5
Bodenbedeckung * 2 2 2 2 8 100"
Griinlandanteil 2 2 207

*Im Winter nach Ernte Hauptkultur, gemessen an offener Ackerflache (OA). ? gemessen an FFF.
¥ Anbaupause erfilt.  Bodenbedeckung erfult. ' Grinlandanteil erfilt

siehe dazu Richtlinien Bio Suisse (RL 2.1.2 und 2.1.3)

Pflanzenbau: Fruchtfolge
Fruchtfolgeregeln

Aufbau Humus und
Bodenfruchtbarkeit

Vermeidung (bodenbirtiger)
Krankheiten, Schadlinge

Nahrstoffgewinnung

Vermeidung Problemunkrauter

i it
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Pflanzenbau: Fruchtfolge
Fruchtfolgebeispiele

* Gemischt
er Betrieb

(mit Ackerbau und
Hackfriichten)  sjomais

* Gemiiseb |
etrieb

Kunst-

2 Soja
wiese ;%

e G e
R g&-wmm

g .. weien

T (Grtind)

Winter-
s e é .

455
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Pflanzenbau: Fruchtfolge

Bodenschutz

Bodenschutz
und Fruchtfolge
im Biolandbau
zentral
Stickstoffs-
verfiigbarkeit
und
Regulierung
Wurzel-
unkrauter vor
allem Gber
Fruchtfolge-
gestaltung und
gezielte Boden-
bearbeitung
gesteuert

Pflanzenbau: Fruchtfolge

Mischkulturen: Erbse — Gerste

Forderung
einheimische Proteintrager
im Mischfruchtanbau

Kulturen
Gerste als Stiitzfrucht
Erbse als Stickstofflieferant

Markt

Abnahme von
Mischkulturen durch
Miihlen

otes: . Aol o

456
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Pflanzenbau: Fruchtfolge
Vor- und Nachteile Mischkulturen

héhere Ertrige im Vergleich 2u
Reinsaaten

Bessere Ertragsstabilitat

Effiziente Nutzung der
Wachstumsfaktoren
Nahrstoffmobilisierung/-sicherung.
(Leguminosen, Wurzelhorizonte)
Unkrautunterdriickung

Minderung Lagergefahr (Stitzfrucht)
Abwehr von Krankheiten und
Schadlingen

Erhohung Biodiversitat und
Widerstandskraft (Bluten- und
Waurzelmasse)

©2006 FBL. Bo Sus + Folensammng + 7. Parssnsa ol 7457
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Pflanzenbau: Unkrautregulierung
Abflammen: Vor- und Nachteile

* Die Abflammtechnik wird im BiogemUisebau
gebraucht.

© 2016 FiBl, Bio Suis
Foliensannlung 7.
« Folie 7.160

460

Pflanzenbau: Unkrautregulierung
Vorbeugende Unkrautregulierung

i it

©2006 FBL Bo Susn + Folercammng + 7, Plarzanoay ol 7458
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Pflanzenbau: Unkrautregulierung
Schaden durch Unkrauter

«Problemunkruter
konsequent bekimpfent»

«Frither der
Wirkung des Striegels bis 95 %!

461

18.12. 2025

Pflanzenbau: Unkrautregulierung
Direkte Unkrautregulierung

Thermisch Mechanisch Von Hand
Abflammgerst Stecheisen, usw. |
Striegeln Hacken Biirsten
Hack-, Rollstriegel Hackbiirste
g O >
SN @i D)
‘Gezogen Abrollend Zapfwellen-Betrieb
Gesteuert Gesteuert
selbstfiihrend selbstfiihrend Reihenfrase
Gansefussschar, usw. Stern-/Fingerhacke

ALLL R T
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Pflanzenbau: Unkrautregulierung
Nutzen von Unkrdutern

Zechoung Vo us < Wisarkcrs, AVTRA
©2016 P BoSuss + Folarsammung * 7. Praantau

462
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Pflanzenbau: Unkrautregulierung
Distelregulierung (Ackerkratzdistel)

vermeiden bis Reserven
Schonende Bodenbearbeitung verbraucht ¢
Bodenlockerung mit dem Grubber  Nur bei kleinen Nestern maglich. l\&
Anbau Hackfriichte Ginstigster Zeitpunkt: Marz/April, ’
Hackgeriteeinsatz im Friihjahr bei Pflanzenhéhe 5-10 cm \

Zwei- bis dreijahrige KW Stoppelschalen nach Getreide
Keine Wurzelverschleppung/ Neuansaat von Kunstwiese
Samenausbreitung bei stirkerer Verseuchung

Gute Maschinenreinigung Schnelle Begriinung sicherstellen
Keine Bodenbearbeitungsgeréite Bester Zeitpunkt August

mit roti i wahlen
Entfernung Bliitenkdpfe vor Frilher erster Schnitt
Samenreife Haufiger Schnitt

e cherstaditel us i Wesarisuors, AUTRA
©2006 FBL. Bo Susn + Folensammung + 7. Parssnsa o 7463
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pfl h

P Sorten, Pfl iichtung
Sortencheck im Biolandbau

ragestellungen flr Landwirte

Standort-angepasstheit  Gedeint Sorte unter lokalen Wachstumsbedingungen?

Resistenz-eigenschaften  Anbau ohne oder mit wenigen direkten Pflanzenschutzmassnahmen moglich?

Nahrstoffaneignungs-  Gute Ertrége bei langsa fliessenden Nahrstoffauellen?
vermbgen

ferdienst Ertragsniveau moglich?

Innere/3ussere Qualitét Halt innere Qualitat, was ussere verspricht? Sorte vom Aussehen her
ufb

verkaufbar?
Lagereigenschaften Frische, gesunde Produkte unter machbaren Lagerbedingungen?
Jugendentwicklung Wachst Sorte Unkraut genlgend rasch davon?
Absatzlage Sorte bei Abnehmern gefragt?
in an Saat- und
Biogualitat Vermehrung auf Biobetrieb?

o+ Fotersammiung 7 Prencooas + Fole 7455
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Pflanzenbau: Saatgut, Sorten, Pflanzenziichtung
Ziichtungsprogramme fr Biolandbau

*  Braucht es Biosorten und Bioziichtung?
Was soll an Biosorten anders sein?

* Momentan verfiigbare Sorten gend aus fr i Anbau
~ Sorten unter Einsatz von Herbiziden und mineralischen Diingern selektiert
Auslese auf hohes Ertragspotential bei ‘high input”-Bedingungen

I Biolandbau zusatzliche Merkmale entscheidend fir Ertragssicherheit

©2006 FBL Bo Susa + Folensammung + 7, Plarsanbay + Fola 7464
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Pflanzenbau: Saatgut, Sorten, Pflanzenziichtung
Vielfalt erhalten am Beispiel Bioapfel

+  Konzept zur Vermarktung von Archetypen und
Geschmacksgruppen von Biodpfeln

Vielfalt erméglichen, Information vereinfachen

467

Pflanzenbau: Saatgut, Sorten, Pflanzenziichtung
Sortenzlichtung ganzheitlich betrachten

Geziichtete Sorte

Grundsitzen des
Biolandbaus

Ziichtungstechniken auf Kompatibilitét mit Biolandbau beurteilen .

s it

BioSusa + Folarsammung + 7, Plrsanoau + Fole 7465
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£l 1 1l h

Allgemein

(durch Verzicht von chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmittel und Beizmittel im
Biolandbau)

Indirekter Pflanzenschutzim Vordergrund

Optimierter Einsatz vorbeugender Massnahmen

b e

© 2016 FiBL, Bio Suisse
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Pflanzenbau: Pflanzenschutz
Schédlingsbekampfung im Biogemusebau

 Pflanzenschutzpyramide zur biologischen
Schadlingsbekampfung

Insektizide, Phesomone und
Physikaische Methoden

dirokte

indirokte
PllanzenschutzmaBinahmen | Pllanzenschutz-
‘mainahmen

Panslle

Blocontrol: Einsatz von Bakterien, Viren,
Nitzlingen u.a.

g Voluspechische Notiingseien, Seiphancen

‘Seandort: und Sorterwahl, Diingung, Kiimsfihrung,
Pllanzenstirkung.

Qe Wy 12005 und Zeder e 3 2007) vrndr von Lk, L 202

2016 FiBL, Bi

fensamnlung  + 7. PFlanzenbau
+ Folie 7
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Pflanzenbau: Pflanzenschutz
Schadlingsbekampfung im Biogemusebau (2)

* Kulturmassnahmen
* Schneckenbefall in Abhangigkeit von Bewasserung Quelle: Speiser,
FiBL.

Blattschaden (%)

Abends n Morgens
Schneckenkdmer (konv.)

472

Pflanzenbau: Pflanzenschutz
Schédlingsbekampfung im Biogemusebau (1)

Insektizide, Pheramone und
prysialische Mehoden
Biocentrol: Emsatz von Bakterien, Viren,
Nalingen u.a.

Funktionelle Biodiversitht: \tzingsiorderuag.
Kulturspezfische Notlingsstrefen, Bepflanzen

‘Standart- und Sortemiahl, Dungung, Kimakihnung,
Phanenstirkung.

470

Pflanzenbau: Pflanzenschutz
Schadlingsbekampfung im Biogemisebau (2)

* Kulturmassnahmen
* Langzeiteffekt von Kompost im Feld

- g " "Surkenin

Proben von Parzellen ohne
N Kompost

Proben von Parzellen
mit Kompost

473
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Pflanzenbau: Pflanzenschutz
Schédlingsbekampfung im Biogemisebau (2)

*  Sortenwahl

— Salat: Resistenz gegen Grosse
- standortwahl
— Wi Lagen zur gegen

471

Pflanzenbau: Pflanzenschutz
Schédlingsbekdmpfung im Biogemisebau (3)

* Funktionelle Biodiversitit
im Kohl (ein Beispiel)

Nitzlingsférderung > Schadlingsreduktion >
weniger Insektizid > hohere Biodiversitat

— Welche Wildblumen locken

oreocsg ot Fressfeinde und Parasitoide
Py von Kohischadiingen ins
Biocentrol: Ensatz von Bakderien, Viren, Kohlfeld?

MNaalingen u. 3. — Welche Wildblumen steigern
s die Leistung der Parasitoiden?
hulturspezfische Ningsste e, Beipanzen ~ Erreichen wir durch

= = Wildblumen im Kohifeld eine
Stardort. und Sortemwanl, Dingung, Kimslireung, i
- Schadensreduktion?

474
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Pflanzenbau: Pflanzenschutz
Schadlingsbekdmpfung im Biogemiisebau (3)

Begleitpflanzen

Quelle; Landschaftsschems, Luka et ., 2012 Foesh gom
2016 FibL, Bio Suisse
Foliensamlung  + Prlanzenba
lic
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Pflanzenbau: Pflanzenschutz
Schadlingsbekdmpfung im Biogemiisebau (4)

+ direkte Schadlingsbekimpfungmit Insektizid
+ Grafik: Bacillus thuringiensis kurstaki (,Delfin* 3 x ) in Rosenkohl gegen Raupen (Pieris
und Mamestra)

+ Foto: durch Dropleg: in Kohl

Befall der Blatt-
flache in %, Jull

Wirking 71%  Wirking: 85 %

Oberblattapplikation Kontrolle

nter- &
Oberblattapplikation

Quelle: wyss, FiBL [Ar——

478

Pflanzenbau: Pflanzenschutz
Schédlingsbekampfung im Biogemusebau (3)

Aiwe Kohimotte
i ssp. Plutella xylostella
1 —
—» Lanvalparasitoid
— Eparasion
e Sensdling. Komlen Schoms, Lok t 5. 2015 ot Luk, L

©2006 FBL Bo Susn + Folensammung + 7, Prrsanoa
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Pflanzenbau: Pflanzenschutz
Schédlingsbekampfung im Biogemusebau (5)

+ Physikalische Methoden und Pheromone

— Mechanisch: Fallen, Gelbtafel,
Leimschutzringe, Kalte- / Hitzebehandiung

~ Biotechni i ische Reize,
Sexualduftstoffe, Verwirrungstechnik

Insekiizice, Pheromane und
physkalische Mechoden

‘Biocontrol: Einsatz von Bakterien, Viren,
Nafingen u. 3.

Funktionelle Biodversitht:
Kutwspezische Notlingsstrefen. |
‘Standort. und Sostemiahl, Dungung, Kimafibeung,
Phanzenstickung.

oo s L
2016 FiBL, Bio Suisse »
Foliensumlung o 7. PFlanzenba
Folic 7.470
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Schédlingsbekampfung im Biogemusebau (4)

.+ Bi i Bakterien, Viren, Ni

« biologisch

~ 2. Schlupfwespe (gegen Weisse Fliegen im Gewéchshaus,
schwarz parasitiert, weiss nicht

© 2016 FiBL, Bio Suisso
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£l 1 1l h
P P Z

Schadlingsbekdmpfung im Biogemisebau (5)

* Direkte Schadlingsbekampfung mit
Insektizid

Steinmehl

unbehandelt

0 10 20 30 40 50
Frasschaden in % bei Weisskohl

oo . Koer, A Vieweger, ol
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Pflanzenbau: Pflanzenschutz
Pflanzengesundheit im Bioobstbau

rgsies

[ >

i it

©2006 FBL. Bo Susn + Folensammung + 7. Panssnca o 7.46
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Pflanzenbau: Pflanzenschutz
Entwicklung des Schorfpilzes

« Fotssamming o 7. Pranssasa o e 7484
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Pflanzenbau: Pflanzenschutz
Krankheitsregulierung im Biokernobstbau

Wichtigste
Pflanzenschutzmittel

oder

Pflanzenstarkungs-mittel

Laminarin (vacciplant)

gegen Krankheiten
Schorf |
Mehitau X
Feuerbrand

Marssonina

Regenflecken X
Lagerkrankheiten X

£ Kalium Bi-Karbonat

X)

BN Tonerde-Priparate

x)

x 2
=

©2006 FBL Bo Susn + Folensammung + 7, Plarsanbay o+ Fol 7462
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Pflanzenbau: Pflanzenschutz
Massnahmen zum Sporenabbau (z.B. Schorf)

Optimale Applikationstechnik (Wirkung kontrollieren, sihe Foto)
mit Hilfe des RIMpr (siehe

el
y

It nachstehende Folien)

Keine stark anfalligen Sorten
Abtrocknung fordern durch windoffene Standorte, Pflanzabsténde
und lockeren Kronenaufbau

Kompost fordert Aktivitat der Mikroorganismen und Laubabbau
frithes Hacken im Frilhling: Einarbeitung Laub, rascher Abbau
90%-iger Abbau des iiberwis i
Erhhung des Pflanzenschutzerfolges

Laub ab Blattfall mehrmals mulchen, zerkleinerte Blitter von
Regenwiirmern und Mikroorganismen schneller zersetzt und
abgebaut

Reihenputzer oder Laubsauger

[re—
2016 FiBL, Bio Suisse »
Foliensumlung o 7. PFlanzenba
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P P z

Voraussetzungen fur eine Schorfinfektion

2016 FBL B Susss + Folersamming + 7. Parcsnau + Fole 7483
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Pflanzenbau: Biodiversitat
Als Basis von Okosystemdienstleistungen

Erbe Sicherung Bestaubung
Bodenstabilisierung Bodenfruchtbarkeit
Ziichtungsgrundlage Regionale Identitat
Schdlingsregulierung Ressource

© 2016 FiBL, Bio Suisse «
Foliensamnlung  « 7. PFlanzenba

486
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Pflanzenbau: Biodiversitat

Faktoren zur Férderung der Tierwelt (Fauna)

487

490

Kiima Boden
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Pflanzenbau: Biodiversitat
Mehr Pflanzen- und Tierarten auf Biobetrieben
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#1 — PLANT REPRODUCTIVE MA'I1ERIAL

PRI
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Pflanzenbau: Biodiversitat
Besonders wirksame Massnahmen

* Landwirtschaft hat eine
grosse Bedeutung fir die
Biodiversitat.
* - undumgekehrt-

Besonders wertvolle * Mahd Extensivwiesen
Wiese (Qualitatsstufe l)

spiter (zweiter Schnitt)

Mehrjshrige Siume oder ~ +  Qualititsniederhecken +  offene Bodenstellen
Blihflachen mit Saum und 20% und Kleinstrukturen
Dornenstrauchern Fotos: L. ffner uad T. Ao, FsL
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#2 — CONVERSION AND PARALLEL PRdDUCTION

RETROACTIVE RECOGNITION OF THE CONVERSION
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#5 - PORK
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#5- PORK
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#6 - POULTRY
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#6 - POULTRY

NUTRITION
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#7 - BEEKEEPING
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#10 -FISH
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#10 -FISH
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#11-COMPOSITION RULES
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#12 — SPECIFICCASES
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#12 — SPECIFICCASES
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#17 -SPECIFIC CASE OF UNITED

Since 1 February 2020 the United
Kingdom i no longer a member of
the European Union. Your current
certification wil st be.recognized
for the export to the UK, as well as
the certifcaton  of

accorcing to the new Regulation (EU)
wis/s,

The COI s no longer isued on TRACES,

a paper GB COI, hand sgned by the

Control Body before exporting the
s i s ead.

A trade agreement was sgned a the end

of 2020 between the EU and the U

it would berenegotiated by December
3.

524

KINGDOM

527

#15- CHANGES INTRADE RULESWITH THIRD
COUNTRIES
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MAIN CHANGES

SCOPE

o wmn
+ bool(not carded or combed);
 cotton ot carded or combed);
skworm cocoons;

 raw and unreated ices;
allssental ofs,evn ot ntended for human consumption;
 natural corks stoppers notagglomerated and without. bincer;
pr—

 sea or mine sa;

gums and raturel resins.

Jonging P

producs

CROP

«The derogation for conducting parallel ~production on perennial crops (same varieties or
fferent but not easily distinguishable) in case of 5-year conversion plan has been changed :

conversion will have to start not later than year 2 (before: no later than year 5.

«No_derogation for the use of conventional treated PR

* Parallelproduction of sprouted seeds {organic and non-organic management i the same unit)

* Crop rotation must include leguminous crops as a main or cover crop, as wellas ther green
Taure crops.
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